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2.H. Xyoaiioepoues. Hexomopule 3amemku k 0dyuenuio onvima @panka-1eepya

ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

HEKOTOPBIE 3AMETKHU K OBYYEHUIO OIIBITA
OPAHKA-I'EPIHA

3.H .Xyoaiioepoues, HI'TIH u.o npogh

B oOannoii cmamve uznacaemcs memoouxa 00yYeHUs meMbl,
noceawénnou oneimam Ppanxa-Iepya 6 Kypce amomHou puzuxu.

Knrouesvie cnosa: Amom, snepeemuueckue yposHu, OUCKPEMHOCMb,
cnekmp, @pank-Iepy, uznyvenue, ynpyeoe, neynpyzoe, CmoiKHOBeHUe.

This article describes the methodology of teaching a topic dedicated
to the Frank-Hertz experience in the course of atomic physics.

Keywords: Atom, energy levels, discreteness, spectrum, Frank-
Hertz, radiation, elastic, nonelastic, collision.

bypHoe pa3BuTHE HOBBIX TEXHOJIOTMH BO BCEM MHUPE B OCHOBHOM
CBSI3aHO JOCTIKCHHMSIMH €CTECTBEHHBIX HayK. Cpenu eCTEeCTBEHHBIX
HayK (pM3MKa KaK MpeIMeT, U3y4yarolliuii OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTE!
MIPUPOJIBI ¥ IPUPOAHBIX SBICHUN 3aHUMAET 0CO00E MECTO M TEM CaMbIM
SIBJISICTCSI OCHOBOM MHOTHMX HOBBIX TEXHOJIOTHH TPOMBIITUICHHOCTH.
N3BecTHO uTO 6051€e€e 50% HAyUHBIX UCCIIEOBAHUMN, IPOBOAUMBIX B MUpE
B HACTOSIIEE BPEMsi OTHOCSTCS siACpHON (pHU3MKe U €€ IPUMEHEHUSIM.
Kak pesynbrar 3TUX MCCIIeIOBaHUN SiZIepHbIE TEXHOJIIOTUU BCE MTyOke
BHEJIPSIOTCS HE TOJIBKO B MPOMBIIIJIEHHOCTH HO U OBITY, B MEJTUIIMHE, B
TaMOXEHHOM CITy0€ 1 B CEJILCKOM X0351MCTBE. B CBSI31 C 5 TUM BO3HUKAET
HE0O0XOUMOCTh MOATOTOBKU CIIEIUATMCTOB, BIAJCIOLUIUX SIEPHBIMU
3HAHUSMH U YIPABISIONIUX HOBBIE SACPHO-(DU3MUECKUE YCTaHOBKHU.
C npyroéi CTOPOHBI, JaHHBIE OOCTOATENHLCTBA BO3JIAraeT OCOOYIO
OTBETCTBEHHOCTh Ha mneaarormdyeckue BY3bl, rie ocyliecTBisieTcs
MOJTOTOBKA OYIYyIIUX MperoaaBareneid Gu3uKu.
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ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

B JTaHHOU
M3JIaraeTcs
oOyueHus
MOCBALIEHHOU OIIBITAM
@panka-I'epua B Kypce
aToMHO# pusuku. N3yuenune
aTOMHOM U siIepHOM pr3uKH
KaKk (U3MKU MHKpOMHpA
UMEEeT CBOM OCOOCHHOCTH.
[Tpu 0OyueHuu HEBHIUMBIX
Y HE OIIYIIAEMbIX SIBIICHHI
BA)KHOE 3HAYCHHE HMEET
MBICJICHHbBIE Mpe/icTaB-
JIEHUs W TPaBWIbHAs
WHTEpIpeTanus pe3yiib-
TaTroB OTbITA. Onaum
W3 BAXKHBIX ONBITOB B
UCTOKAaX aTOMHOU (pU3MKU
SIBJISIETCSL ONBITHI DpaHKa U
I'epua, koTopble gOKa3zanu
KBaHTOBYIO IpUPOAY
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Puc-1. Cxema (a)

SKCIIECPUMEHTAIbHBIC PE3YIIbTAThI
(0) ombrTa @panka-I'epua

n I'epna OTHOCHTENBHO MPOCTHI MO CBOEH pealu3aluyd U MOITOMY
UCTONB3YIOTCS B (pu3ndeckoMm oOpasoBanuu. Ho ¢ apyroit cropoHsl B
MPOCTOTE OMBITA CYIIECTBYIOT HEKOTOPBHIE MOMEHTHI, HEMPABUIbHOE
UCTOJIKOBAHHE KOTOPBIX MPHUBOAAT K 3a0MyKICHUAM Oynylux
¢usukoB. [lnsi BBISBICHHS TaKUX MOMEHTOB CHadalla pPacCMOTPUM
CYILIHOCTB dKcriepuMenTa. Ha pucynke - 1 a, 6 yka3aHbl cXeMbl TPyOKHU
U pe3ynbraThl onbiTa dpanko-I'epiia. DIEKTPOHBI, SMUTUPOBAHHBIE
karogoM K, pasronsiorcs B obnactu 1 moj aeicTBHEM YCKOPSIOIIUN
pasHocTH noreHuuanos @ mexay xaronom u cetkoi C . B obnactu
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D.H. Xyoaitbepoues. Hexomopwie 3amemku Kk obyuenuto onvima Ppanxa-Ieepya 5

2 2JEKTPOHBI, MPOXOAAT Yepe3 Mapbl PTYTU U JOCTUTAIOT aHoma A.
I'pacuku, onmyOnukoBanHbele @pankoM u ['epriem (puc-106), mokaspIBaroT
3aBUCHMOCTb 3JIEKTPUYECKOTO TOKA, BBITEKAIOLIEr0 M3 aHoAa, OT
ANIEKTPUUYECKOr0 MOTEHIIMAIa MEXK/1y CETKOM U KaTOJIOM.

[Ipu maneix paszHOCTSAX moTeHuHanoB - 10 4,9 B - Tok uepes
TPYOKY MOCTOSIHHO YBEJIMYUBAETCSI C POCTOM Pa3HOCTH MOTEHIIHUAJIOB.
Takoe moBefeHNE TUIMMYHO AJI HACTOSIIMX DJEKTPOHHBIX JIaMIl, HE
COIepKAIINX TapOB PTYTH; OOJIee BBICOKME HANPSDKEHHS MPUBOIAT K
OoblIEMY TOKY, OTPAaHMYEHHOMY MPOCTPAHCTBEHHBIM 3apsiioM. [Ipu
4,9B Tok pe3Ko majaer MoYTH A0 HyJsl. 3aT€M TOK CHOBAa MOHOTOHHO
YBEJIMUMBAETCS 110 MEpPE JAJbHEHIEro yBEIMUYEHUs HaNpPsDKEHUS,
noka He OyaeT nocTUrHyto HampspkeHue 9,8 B (touno 4,9 + 4,9 B).
IIpu 9,8B nHabGmromaeTcsi aHAJOTUYHBIN PE3KHH crmaa. XOTsS ATO He
IIPOIEMOHCTPUPOBAHO HA OPUTMHAIIEHOM PUCYHKE, 3Ta CEPHs IPOBAJIOB
TOKa ¢ maromM npuMepHo 4,9 B mnpomomxaercss A0 MOTEHIMAIOB HE
Mmenee 70 B.

Bo Bropom ombite ®pank u ['epu uccienoBanu onTHYECKOe
u3NydeHue TpPyOKH €O PTYThIO M OOHApPYKWUJIM YTO B CIIEKTpE
W3JIy4eHUs: OTYETIUBO BUHO JIMHUS, COOTBETCTBYIOIASI IJTUHE BOITHBI
255 HaHOMETPOB 4YTO CTajJO JOKA3aTeIbCTBOM BTOPOTO IOCTYJaTa
bopa.

I[Ipu wunHTepnperauun  pesyapTatoB  omnbita  Dpanko-Iepna
CTy[J€HTaMH YacTO HaOJIONAeTCsl HEKOTOpble 3a0iyXaeHHs. ITo
CBSI3aHO C HEJOCTAaTOYHBIM PACKPBITUEM CYLIHOCTHU IPOBEIEHHBIX
onbIToB. Hanpumep B HEKOTOPBIX yUeOHHMKAX M3JIaraeTcsl YTO IMPOBAJIBI
B BOJBTAMIIEPHOW XapaKTepUCTHKE Ipu HampsbkeHuu 4.9, 9.8, 14.7
B yka3pIBaloT, 4TO B aTOME€ HMMEIOTCS HEPreTUYECKUE YPOBHHU C
sHeprusimu 4.9, 9.8, 14.7 »3B. Benp 310 panexko He Tak. JlaHHbIE
NPOBAJIM OTHOCATCS TOJBKO IEPBOMY BO30YKAEHHOMY COCTOSIHUIO
aroma ptyTu. ®pank u I'epr; 0ObSICHUIN CBOW SKCIIEPUMEHT YIIPYTUMU
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6 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

U HEYNpPYTUMHU CTOJKHOBEHUSMHU MEXKIY D3JEKTPOHAMU U aTOMaMu
pTYyTH. MEUIEHHO ABWKYIIMECS DJIEKTPOHBI YIPYIO CTaJIKHUBAKOTCS
C aroMaMu pPTYTH. OTO O3HA4YaeT, 4TO HAIpaBICHUE, B KOTOPOM
JBUKETCS NIEKTPOH, U3MEHSETCS IPU CTOJIKHOBEHHMH, HO €r0 CKOPOCTh
ocTaércsi HEU3MEHHOM. ATOM pTYTH OKa3blBaeTCcsi HE 3aTPOHYT
CTOJIKHOBEHHMEM, IOCKOJIbKY OH NPUMEPHO B YETHIPECTa THICAY DPa3
MaccuBHee JJeKTpoHa. Korma CKOpOCTB 3IEKTPOHA IPEBBIIIAET
npumepHo 1,3 - 10° M/c, CTOJIKHOBEHHSI C aTOMOM PTYTH CTaHOBSITCS
HEYNIPYrUMH. OTa CKOPOCTb COOTBETCTBYET IOIIOIIAEMOM aTOMOM
pTYTH KMHeTndeckoi sHepruu 4,9 3B. CkopocCTh 35IEeKTpOHA MPU 3TOM
YMEHBIIIAETCsl, a aTOM PTYTU NEPEXOAUT B BO30YkKJIEHHOE COCTOSHUE.
UYepes kopoTkoe BpeMms 3Heprus B 4,9 5B, nepenanHas aromy pryTH,
BBICBOOOXKJIAE€TCS B BHUJIE YIBTPA(HOIETOBOTO CBETA C JJIMHOM BOJIHBI
poBHO 255 uM. [locie usnydyeHus cBeTa aroM PTYTH BO3BpaIlacTCs
B HCXOAHOE HEBO30ykIEHHOE cocTostHHe. Ecimu Obl 3JIeKTPOHBI,
UCITyCKaeMble KaTOIOM, JIETeTH CBOOOJHO, MPU JOCTHKEHUU CETKU
OHM TpHOOpenn Obl KMHETHYECKYIO SHEPrHi0, MPOMOPIHOHATHHYIO
IIPWJIOKEHHOMY K Hel HampspbkeHuto. | sB kuHeTmueckod 3Hepruu
COOTBETCTBYET PAa3HOCTH IMOTCHLMAJIOB B | BOJBT MEXKAY CETKOM U
KaToZoM. YIpyrue CTOJIKHOBEHHUS C arOMaMU PTYTH YBEIMYUBAIOT
BpeMsl, HEOOXOAMMOE€ 3JIEKTPOHY JUIsl JOCTHXKEHMS CETKH, HO
CpeIHssl KMHETUYeCKasi HHeprusl MpUOBIBAIOIIKX TyJa 3JIEKTPOHOB HE
cuibHO m3MeHsietcs. Korna HanpsbkeHue Ha cetke aocturaer 4,9 B,
CTOJIKHOBEHHMS 3JICKTPOHOB BOJIM3M CETKH CTAHOBATCS HEYNPYIMMH, U
AJIEKTPOHBI CUJIBHO 3amenistorcs. Kunernueckas sHeprus TUIIMYHOTO
2JIEKTPOHA, MONAJAIOIIEr0 B CETKY, YMEHBIIAETCSI HACTOJIBKO, YTO OH
HE MOXXET JIBUraThbCsl AaJibliIe, YTOObI JOCTHYb aHOAA, HAINpsKEHUE
KOTOPOT'O HACTPOEHO TaK, YTOOBI CIIETKa OTTAJIKUBATh EKTPOHBI. TOK
3NIEKTPOHOB, JOCTUTAIOUIMX aHO/A, MaJaeT, KaK BHJHO Ha rpaduke.
JlanbHeliliee yBENMYEHHME HANpPSDKEHHUS HAa CEeTKe o0ecredrnBaeT
JIEKTPOHAM, OJBEPTUIMMCSI HEYIPYTUM CTOJIKHOBEHHSM, JOCTATOYHO
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2.H. Xyoaiioepoues. Hexomopule 3amemku k 0dyuenuio onvima @panka-1eepya

SHEPIuH, YTOOBI OHU CHOBA MOTJIU IOCTHYb discharge Franck-Hertz
aHoga. Tok BHOBBb BO3pacTaeT, Korja

noreHuuan ceTku npespimaet4,9 B. 11pn 9,8 °
B curyanus cHoBa MeHseTCA. DIEKTPOHBI,

MPOIIEAIINE TIPUMEPHO TIOJIOBUHY yTH OT = o
KaToJ1a K CETKe, y’Ke MPUOOPEIN I0CTATOYHO = 404
SHEpPruM, YTOOBI  MCIBITaTh  IE€PBOE — 365
HEynpyroe CTolkHOBeHHe. Ilo mepe Toro, - akw

KaK OHU MEJJICHHO JABUXKYTCSI K CETKE MOCIIe

[IEPBOTO CTOJKHOBEHHSI, HX KHHETHUYECCKAsI _wavils:ngth_
SHEPTUsi CHOBA YBEJIWYUBAETCS, TAK 4YTO (nanometers)
BOJIM3W CETKM OHM MOTYT HCIIBITaTh
BTOpOE HEyNpyroe CrojikHOBeHHE. Tok
Ha aHO/I€ CHOBa MaJaeT. IJTOT MpPoIEecC
OyneT MoOBTOPSAThCA ¢ MHTepBasiamu 4,9 B;
KKIBIA pa3 2MeKTPOHBI OyIyT UCHBITHIBATH OJHO JOMOJHUTEIHHOE
HEYIPYroe CTOJIKHOBEHHE.

Takum 00pa3oM MPOBaU BOJBTAMIIEPHOU XapaKTEPUCTHKE TPYOKH
@panka-I'epria COOTBETCTBYIOT TOJBKO TIEPBOMY BO30YXKIEHHOMY
COCTOSIHMIO aToMa pTyTH. JlJIMHAa BOJH, COOTBETCTBYIOILIUE IPYTHUM
JIMHUSAM B CHEKTPE PTYTH MOKA3aHbl HA PUCYHKE 2.

B 3aknroueHnm MOXKHO CKa3zaTh 4YTO THIATCIbHBIA aHAJIU3
TOHKOCTEH (U3MUECKUX OMNBITOB U SBICHUH CHOCOOCTBYET
MOBBIIIEHHU IO 3P (PEKTUBHOCTH O0YyUEHHS U TEM CAMBIM Kau€ CTBEHHBIM
VIYUYIIEHUIO TIpollecca IMOATOTOBKU OyIylIux TMpernoaaBareinei
buzuxu.

Puc 2. DHeprernueckue
JIMHUU B CHEKTPE PTYyTH
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1. Franck, James. Transformation of Kinetic Energy of Free Electrons
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A.K.Caobupos. Kuiiun spysuan memaiiapuune YyupKoHULIY KOMUWMAIAPHU IMUCCUOH 9
XOCCANAPUHU YPeaHuuL

KUVHH DPYBYAH METAJUIAPHUHT [IUPKOHUINJIU
KOTHUILMAJIAPHU YMUCCHOH XOCCAJAPUHHI
YPITAHHUIII

A.K.Cabupoe, Huzomuii nomuoaeu THITY ooyenmu

Maskyp makonada OKcuoiaHeaw KUUUH IPYE8UaH MemallapHUHS
YUPKOHULL OUNAH XOCUN KUTeAH KOMUWMALAPUHUHE Ye3Uull amomiapu
OKUMUOA IMUCCUOH XOccanapu ypeanunean. Komuuwima ozacuda kanoau
Kamaiam Xocun Oyaumuea eHeul dpyeuan KOMNOHeHma — YUPKOHUIHUHE
KanOat MuKoopoa oauuiea 60nuKiueu Kypuo yukuiou.

Kanum cyznap:  smuccus,  moaubOeH, YupKoOHUl, manmar,
sonvppam,  Kuprenoann sgghexmu, ougpgysus, aocopbyus, uuxuu
uwu, memnepamypa, camx, OKCUOJAHULL, KOHYeHmpayus, ammocgepa.

B oannoil cmamve uzyyanca sMuccCuoOHHKe c80UCMEA OKUCTEHHKX
CNIABO8 MY2ONIAGKUX MEMANNI08 C YUPKOHUEM 6 NOMOKE AMOMO8
yesusa. Hccneoosancs 3a8ucumocms NPOYEHMHO20 KOAUUECHBO
JLeCKONNABAWYIUCA KOMNOHEHMAd YUPKOHUSL HA  NOBEPXHOCMU
CNIABO8.

Knioueswie cnosa: smuccus, MonudOoeH, yupKoHuil, HUoOULl, manma.l,
sonvghpam, s¢hghexm Kupxenoanns, ougpgyszus, aocopoyus, paboma
8bIxX00a, memnepamypa, NOBEPXHOCMb, OKUCTeHUe, KOHYeHmpayus,
ammocgepa.

The emissive properties of bu ned alloy of infusibirive metals hith
Zr in the flow of atoms of Cs have been studied in this article. The
dependence of percentage quantity of sofi component of Zr on surface
of alloy has been investigated.

Key words: emission, molybdenum, zirconium, tantalum, tungsten,
niobium, Kirkendall effect, diffusion, adsorbtion, work function,
temperature, surface, oxidation, concentration, atmospfere.
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10 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

Mertann — KUCIOpoa — 1€3U CUCTEMACUHUHT Y30K BAKT MIILIAIIN
acoCaH MeTaJul OKCUUIAPUHUHT UCCUKKA YMJaMJIIINTUTa Ba MEeTaJLIa
KHUCJIOPOIHUHT MaBXyaaurura Oornuk Oymamu. Kwuiiun spyBuan
MeTaiapra 1upkoHuid aromuHudr (Zr) Me — O — Cs cucremacu
Xoccajlapura Kyuuaard y3rapuiuiap KUpUTUIIN MyMKHUH:

— Kuiiun spyBuan wmetammapra (W, Ta, Nb, Mo) uupkoHuit
QTOMUHUHT  KUPUTWIMIIA METAJUIIa KUCJIOPOJHUHI CHUPTUIINHU
OLLIMPAH;

— Kuiiun spyBuaH MeTalslapHUHT HUCOATaH €HTUJ KOMIIOHEHTACH
— UUPKOHMM  KU3AUPWITraHJa KOTUIIMAHUHI [03acUra 4uKaad Ba
Kupkengann apdextura acocan IUPKOHUHN TapAacCHHHA XOCHIT KUIIA N,

— Korummanap okcunanrania, KOTUIIMa 03acua KUMUH 3pyBUaH
MeTaJiiap OKCHIJIapura HUCOATaH WCCUKKA YHIaMJIM LUPKOHUHN
OKCHJJIapHU BYXKY/Ta Kellau.

IOxopunaru ¢puxpnapuu tekmupui Makcaauaa W-Zr, Ta-Zr, Nb-
Zr, Mo-Zr KOTUIIMaJIApUHU KYPUO YUKIHK.

a) W-Zr xotummacu.

Korumima ro3acunu to3anamr makcaauaa 107 - 10 Top Bakyymaa
T=1900 - 2000°K temneparypanaprada 35 — 40 MUHYT KU3IUPWIIN.
Harmxana KoTWIIMa YMKWII WIOM I[IUPKOHWN YMKWII HINWTA SIKUH
kenau. Kortummagaru Bonbdpam ro3acuja HUPKOHUWHUHT KaJIUH
napaacu Byxkyara kenaaud. KelnH sca 1e3uid atoMmjapy OKUMUKJA
KOTHUUIMAHUHT 3MHCCHOH XOccallapu ypranwiau. by xonga kotumma —
LIE3UH CUCTEMACUHUHT MUHUMAI YMKUII uiu 1,65 -1,70 3B Hu Tamkmn
91U, YUKUII UIMUHUHT Oy KUMAaTH IIUPKOHHHA — [1e3Ui CUCTEMacHIaH
0,1 »B ra kamaup.

Cyurpa T=1000, 1100, 1200 Ba 1300°K Temmneparypanapaa 10°
Top kucnopon armocdepacuna 1 coar maBomuga W-Zr KOTHIIMacH
okcumantupwian.  Oxcumyianrangad keitmH W-Zr  KoTuimma —
kuciopos — ne3uit ( W-Zr— O —Cs) cucTeMacHHUHT MUHUMAJ YUKHIII
umu W- Zr — Cs cucremacura HucOaTaH Jespiau y3rapMmaau Ba Oy
MUHUMaJ YuKum umu 1,63 — 1,72 5B HU Tamkui 5Tam.
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A.K.Cabupos. Kutiun s3pysuan memaniapuune YUpKOHUIU KOMUWMATAPHU IMUCCUOH 11
XOCCANapUHU YPeanuuL

JlexuH OKCHANIAaHT@H KOTHUIIMAaHU IOKOpU TeMIleparypantapaa
KU3IUPUII KOTUIIMA — KUCIOPOJ — LE3U CUCTEMaCHHUHT SMHUCCUOH
XOCCaJIapUHU OIIUPAIH.

T=1100°K Temneparypaga oxkcumianran kKotummanu T=1300°K
TeMIeparypaja KU3AUpHUII HAaTHKacuaa KOTUIIMA — KHCIOPOJ — LE3Ul
CHUCTEMAaCHHUHT MUHUMAaJ YuKuil ui 1,45 5B raua kamaiinu. bynnai
MuHUMaN yukul vy Zr — O — Cs  cucTemMacH y4yH XaM OJTUHTaH.

Okcymmanran  korummanu — T>1400°K  temmneparypanapaa
KU3IUPUIILTIAD HATHKACUIA KypUiIMaaard BakyyM éMoHiamau. bynra
ca6al, KOTUIIIMa MYKAPUCHUIAH KUCIOPOJ aTOMIIAPUHUHT JIECOPOIUSICU
Tydaiinm 1e6 xucobnam MmymkuH. W-Zr KotummMacuaa nupkoauit 10%
HU TaIIKWI 3TAU, IIYHUHT YIyH KOTHIIIMA F03aCUIa KAJIHH [IUPKOHUN
Map/Iacy BY>Ky/ra KellaJay Ba y IMPKOHUN Xoccalapyra YXIam 0yIaau.

0)Ta-Zr xoTummacw.

Ta-Zr KOTUIIMAcH IOKOpH Temmeparypanapaa 10 coar
kusaupwiragaad  keiime  T=1400 — 1900 °K rtemmneparypanap
OpAIMFUIATA YUKUII UIIMHUHT KuiimMatu 4,1 — 4,3 5B Hu Talmkui 3Tau.
ByH1aii OKOpY YUKHII UIITH YUKKAHIUTHHUHAT ca0a0u, KOTUIIIMA FOKOPH
TeMIeparypaiapaa Kyn KA3Iupuind To3alaHMaraH, Xxamja KOTHIIMa
XaKMHU/JIAa F03acuia KUCIOPO MaBXKYIMTUHU OUIAUPAIH.

Korummmacu  wokopu  Temmeparypaga 10 coarmaH — OpTHK
KM3IUPWITaH/Aa YHUHT YHUKHII WIIU Xap XWI TeMIeparypanapiaa Oup
xun kuiimatra 4 5B ra spummngu. T>1800 °K Temmneparypanapaa
KOTHIIIMA YUKW WIIMHWHT OINWIIM Ky3aTwiau. byHra ca0a0,
103aCcHIard IUPKOHUN aTOMIAPUHUHT OyFITaHUO KETHIIUAND (LIUPKOHUN
aTOMUHUHT Hpui Temreparypacu 1900°K). Korumma ro3acuna
uMpkoHuil mapnaacu xocuia 6ynaau Bay T=1800 °K temneparyparaua
MaBXKyJ Oyianu.

Cyurpa ne3uit aromnnapu okumuga Ta-Zr — O —Cs  cUCTEMaCUHUHT
OMHUCCHOH Xoccaiapu ypraHwiad. CHUCTEMaHWHT MUHHMAJl YHKHIII
nmu 680—690°K Temneparypana 1,45 — 150 5B vu tamkun sraau. by
CUCTEMaHUHT YHUKHII UIIN
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Ta —Cs cuctemacu yukuil umy Ounan oup xun, Zr — Cs cucrema
yukui umugad 0,2 5B ra kam 6ynan. Ta—Zr korummmacu T=1100,
1200 Ba 1300°K temmeparypanapaa 10°Top kucmopoa armochepacua
0,5 coar naBoMuAa  OKCHUIIAHTUPWIIU. MUHHUMAI YHKUII UIIHN 3Ca
T=1200°K Temneparypana okcuaianrad Ta — Zr KOTHIIIMACUHH LIE3UH
aromiapu okumuaa 1,32 »B 6ynan.

OxkcujaHraH KOTUIIMAHU IOKOPH TeMIleparypaja KU3IUpHUII
HaTWXXacuJa CHCTEMaHWHT SMHUCCHOH XOccalapu Yy3rapau. AWHHUKCa
T= 1200°K Temneparypaga OKCHIJIAHTaH kotummManu T=1300°K
nan T=1800°K rasa xap 100°K 15 MuHYT KU3IuUpuO SMHCCHOH
xoccanapu yprauunau. T=1200°K temneparypana oxcuananran Ta
— Zr  xorummManu T=1800°K nma kuzaupuiranjgaH KEHHWH OJIMHTaH
HMUCCHOH XOCCalapuaa YHT MUHUMAJ YuKui uiu onuHau (1,2 5B).

B) Nb — Zr xotummmacu

Nb — Zr KoTuIIMacuHU OOILUTAHFUY IOKOpU TeMIleparypajapia
km3aupuin Baktuaa (1700 — 1800°K) KoTHUIIMaHWUHT YMKUII Wiy 4,6
— 4,7 5B Hu Tamkun 3tanu. by YMKuII UM HUPKOHUNA YHMKHIL UIIUTA
TeHr. Nb — Zr KoTuImMacu1a IUpKoHuH atomiaapu 1% HY TalIKuiI 3 TaId.
[ynunr yuyH rokopu remneparypanapaa T=1800°K raua kuzaupunnu,
yyHku KotuimmMa T>1800°K Temneparypana Ku3aupuirania 1o3ajaaru
uupKoHUi atomiapu OyrinanuO ketanu. [IIyHUHT y4yH KOTUIIMAHUHT
YUKUII WA OOIIKa KOTUIIMalaplaH FOKOpUpoK 4,55B HHM Tammkui
atamu (1400 -1800°K Temriepatypanap opaauruia).

Nb — Zr — Cs cucteMaCHHUHT MUHUMAJT YuKuII Ui 1,36 3B 6ynam.
By KM4MK YMKUIII UM ITYHU KYpcaTaiuKu, KOTUIIMA F03aCH/1a KUCIIOPOT
aromsiapu MaBxkyq 9kaH. Nb — Zr — Cs CUCTeMAaCHHUHT YHKHII HITU
Nb-Cs Ba Zr — Cs cucTeMaJlapUHUHT YUKHII MINKaH aHda kam. Nb —
Zr xorummacuauHr T=1100, 1200 Ba 1300°K temneparypanapna 10°
Top kucnopon armocdepacuna 0,5 coar naBomuga W-Zr KOTHIIMACH
okcummantupwn. T=1200°K rtemmeparypaga okcuianran Nb
— Zr —O — Cs cucreMacuHUHT MUHUMaN yukuml Ui Nb — Zr — Cs
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cucTeMacu yuKuI wimy Ownan Oup xun OYymamu. T=1100°K Ba
1300°K Ttemmneparypanapia OKCHJJIAaHUII HATHXKACHUJA CHUCTEMaHUHT
yuku vy aH4ya kamanad. T=1100°K temneparpana okcuajaHraH
Nb — Zr KOTHUIIMACHHHHT II€3Ui aToOMIJIapy OKHUMHJAard MUHUMAI
yukuil uimu 1,12 — 1,24 5B #u Tamkun stau. Kotumma — kucmopon —
Le3Ui CHCTEMAaNapUHUHT TYPJIM SMHUCCHOH XOCCANapuHU Kyhuaaruya
TYIIyHTUpUII MyMKHH. Kupkenmann sddexrura acocaH, KOTHIIMA
KU3IUpWITaHa 03ara KOTHUIIIMAHUHT €HTHJI SpyBYaH KOMITIOHEHTACH
SbHU IUPKOHUM YMKagu Ba TypJiH CTpPyKTypara sra OVyiraH mappaa
XOCWJI Kuiaau. Arap Oy THapJaHWHT KaJWHIWTH HHUCOATaH KaJluH
oynca (0 > 3), HMpKOHUWHUHT o — (a3anu Mmapaacu XOcuia Oyianu.
SbHM o — (ha3au UMPKOHUHN TeKCOrOHa TYIHK >KOIIalral KpucTasul
MaHXkapaiu CTpykTypara sra. by Xonmaru oKCHAJIaHUII HATUXKacHJa
y4 YI4oBIM (XaKMUN) okcuayap xocwi Oynaau. by yu ymuomnu
OKCcH]IIapAa KHUCIOpOA aTOMH Mapkapa XaXMuAa >Kounamrad. by
XOJUIap/ia OKCUJ — II€3Ui CUCTEeMACHHHUHI HWKKHIIAHMa KyTOJaHTaH
KaTJIaMH{ JIUTI0JIb MOMEHTH KUCJIOPO/Ira YHYa Ky4JIu TabCUp KUIMaIu.
bynnaii cuctemanapausr yukum umm 1,35 — 1,55 3B 6ynanu.

W —-Zr -0 —-Cs, Ta—-Zr -O — Cs cucremanapuja IMUPKOHUIN
atomu 10% Hu Tamkwun staav. by cucremanapHUHT YUKW WA
Zr —O — Cs cuctemacu yukuil umura yxmam oynaau. Zr O — Cs
cucremMacujaa IUpKOHUI o — (azacuma oxcuuianrad ( spHH — a®b
VYTHII TeMIepaTypacHial nacT TeMIeparypaza).

Arap eHTuI1 9)pyBUaH KOMIIOHEHTa KaM KOoHIleHTpanusiia 6yica (1%)
CyOMOHOKaTIaM napacyu xocui oymaam (0 = 1 —2) , y xonga KpucTamt
Mamkapa cTpykTypacura 00rIuK Oynran napaa xocui 0ymanu. Nb — Zr
KOTHIIIMACH Xa)XKMH MapKa3Jiallirad KpUCTAJUT aHKapara ara, y Xouja
IUPKOHHM Tap/lac XaM Xa)XMHU MapKasJalliraH KpUCTaJlJUT TaHkapara
ara Oymanu. by xonma KOTUIIIMa OKCH/ITAaHTaH 1A Y4 YITYOBIH (Xa)KMHA)
sMac, OalIki MKKH YITYOBIM OKCHUIap Xocu 0ynanu. byHnaii xonnapaa
Me O xypunummgaru cybokcumiap Xocui 6yiauu.
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Ta — Zr —-O — Cs cucremacujga MEHAMAJ YUKW WK 1,2 5B HU
okcuianran cuctemManu T=1600 -1800°K rokopu Temmeparypanapaa
KU3IUPHII HATMKAacha OjuIl MyMKHH. By Xomma taHTan ro3acuia
[UPKOHUHN OKCHIMHUHT UKKH YT9aMITH KaTJIaMU XOCHIJI OYITHIIN OpKaJin
TYITYHTHPHUII MyMKHH.

[yngait kO, KOTHUIIMA — KHCIOPOA — IIE3UH CHCTeMacHh
YUKW WHIMHAHT MAHUMAJ KMAMATH KOTHIIIMA acoCHra dMac, OalKh
OKCHJJIAHWIII Ba KWU3AMPHUII TEeMIeparypajapura, €HTHI SpyBYaH
KOMIIOHEHTa KOHIIGHTPAIMSACHTa Ba KOTHIIIMA 03acuja XOCHJI OYiraH
napza CTpyKTypacura OOFIuK Oymasn.

Anaduéraap:
1. Cabupos A K., TymameroB M.A., KartomoBa M.P. Omuccronnbie
cBoiicTBa cruiaBa Mo-Zr Tounas nayka, 2019, Ne60, C.2-3.
2. Cabupos A K., Xynaitbepauera A. DMUCCHOHHBIE CBOMCTBA
crutaBa Nb-Zr Tounas Hayka, 2019, No79, C.2-3.
3. Cabupos A K., Y30k0B A.A. DMHCCHOHHBIE CBOICTBA CIIIaBa
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MATEMATIKA JOZIBASI
DASTURLASHDA ALGEBRAGA DOIR MISOLLAR

N.R. Zaynalov, TATU Samarqand filiali,

“Axborot xavfsizligi” kafedrasi mudiri

PF. Nasriddinova, A.A. Shakarov, TATU Samarqand filiali,
“Axborot xavfsizligi” kafedrasi assistentlari

Ushbu magolada matematikada mavjud tushunchalarni  C**
dasturlash tilidan foydalanib dasturlar tuzish haqida so z yuritilgan.
Bunda algebra faniga oid misollar ko ‘rib chigilgan. Keltirilgan
misollar ushbu sohada qadam qo ‘vadigan yosh o ‘quvchilarimizda
qizigish uyg ‘otadi deb umid gilamiz.

Tayanch so‘zlar: Dasturlash, C**, EKUB.

This article covers some concepts of mathematics with further
programming using C++ language. Examples from algebra are
considered. We hope that the examples provided will be of interest to
young students who are taking their first steps in the field of programming.

Keywords: Programming, C**, GCD.

B smou cmamve paccmampusaromcs Hekomopuvle NOHAMUS
MamemMamuxuy ¢ OAIbHeUUUM NPOSPAMMUPOBAHUEM C UCNONb308AHUEM
azvika C++. Paccmompenst npumepwl uz aneeopol. byoem naoesamocs,
Umo npueedenHvle NpUMepbl 3auHmepecyen Moa00blX YYAuUXCcs,
Komopbie 0enarom nepeuvle uwazu 6 001acmu npocpamMmupO8aHusl.

Knroueevie cnosa: Ilpoepammuposanue, C**, HO/.

Matematika dasturchilar uchun katta ahamiyatga ega bo‘lgan
asosiy bilim sohalaridan biridir. Dasturiy ta’minotni ishlab chiqishda
matematika muhim rol o‘ynaydi. Dasturchilar uchun quyidagi
matematik bilimlarga ega bo‘lish foydalidir:

— Diskret matematika asoslari. Graf nazariyasi, kombinatorika.
iR FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA 20245
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16 MATEMATIKA JOZIBASI

— Algebra va sonlar nazariyasi.

— Matematik mantiq.

— Ehtimollar nazariyasi va statistikasi.

— Chiziqli algebra.

Matematikadan tayanch bilimlarga ega bo‘lgan mutaxassis
quyidagi IT sohalarini egallashi mumkin bo‘ladi:

1. Sun’iy intellekt va mashinali o‘qitish.

2. Kompyuter o‘yinlari.

3. Web dasturchilar.

4. Tizimli dasturchilar.

Demak, asosiy matematik bilimlarga ega bo‘lgan shaxs bevosita
ITning aksariyat barcha sohalarida muvaftaqiyatli faoliyat ko‘rsatishi
mumkin. Quida matematika bilan bog‘liq misollar ko‘rib chiqilgan.

EKUK

Ikki natural sonlarning eng kichik umumiy karrali (EKUK) sonini
aniqlang.

Yechim. Matematikadan ma’lumki, ikki n»1 va n2 natural sonlar
uchun quyidagi tenglik bajariladi: EKUK(n1,n2)=n1.n2/EKUB(nl,n2).
Bu yerda EKUB — bu eng katta umumiy bo‘luvchi bo‘lib, dasturda
Evklid algoritmi orqali hisoblangan. Dasturda bu GCD(int a, int b)
funksiyasida amalga oshirilgan. Ushbu formula asosida tuzilgan dastur
quyida keltirilgan:

#include <iostream>

using namespace std;

long int GCD(int a, int b)

{ if(a==D) return a;

while(a && b)
{ if(a>Db)a %=b;
else b %=a; }
return a+b; }
int main() {
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long int nl, n2, gcd;
cin >>nl >>n2;

gcd = GCD(nl, n2);
cout <<nl/gcd*n2;

return 0; }

E’tibor bering, bu yerda keltirilgan hisoblashda oldin bo‘lish
amali bajarilmoqda n1/ged*n2. Chunki n1*n2/ged variantida xatolik
bo‘lmasada, ammo katta sonlar uchun ko‘paytma nl1*n2 chegaradan
chiqib ketishi mumkin.

Ketma—ketlik

Berilgan a va b natural sonlardan tuzilgan ketma—ketlik quyidagi
ko‘rinishda: 1.a, 2-a,..., b-a. Shularning ichidan nechtasi b ga
bo‘linishini aniqlang.

Yechim. Quyidagi misolni ko‘rib chigamiz, masalan: a=8 va b=6.
Bular uchun quyidagi ketma—ketlik hosil qilinadi: 8, 2-8=16, 3.8=24,
4.8=32, 5-8=40, 6-8=48.

Shulardan faqatgina 2 tasi 6 ga qoldigsiz bo‘linadi. Demak, umumiy
ro‘yxatdagi ketma—ketliklarni quyidagicha tasvirlash mumkin: i-a/b
(=1,2,...,b). Shularning ichidan nechtasi qoldiqsiz bo‘linishini aniqlash
zarur bo‘ladi. Agar EKUB(a,b)=k bo‘lsa, unda surat bilan maxrajni
qisqartirish mumkin, ya’ni i-(a:k)/(b:k). Albatta i larning ichida b:k
uchraydi. Demak, b:k ga bo‘linadigan i larning soni esa k ga teng
bo‘ladi. Shulardan kelib chiqib, quyidagi dastur taklif etiladi. Dasturda
EKUB bevosita Evklid algoritmi orqali hisoblangan va dasturda
GCD(int a,int b) deb kiritilgan:

#include <iostream>

using namespace std;

int GCD(int a,int b){

if(b==0) return a;
else return GCD(b,a%Db); }
int main() {
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int a,b;
cin>>a>>b;
cout<<GCD(a,b);

return 0; }

EKUB yig‘indisi

Natural sonlardan iborat ketma—ketlik » ta elementdan iborat.
Barcha juftliklar uchun EKUB yig‘indisi hisoblansin.

Yechim. Bu yerda algorithm dasturlar to‘plamida mavjud ged()
funksiyasidan foydalanish mumkin. Faqatgina juftliklarni tashkil qilish
uchun ikkita sikldan foydalanish kerak bo‘ladi. Shulardan kelib chiqib,
quyidagi dastur taklif etiladi:

#include <iostream>

#include <algorithm>

using namespace std;

int main() {

int m, sum=0;
cin >>m;
int ns[m];
for(int i = 0; i <m; i++) cin >> ns[i];
for(int 1= 0; 1 <m; i++)
for(intj =1+ 1;j <m; j++) sum += __ gcd(ns[i], ns[j]);
cout<< sum << endl;

return 0; }

Eng Kkichik umumiy karrali

Natural sonlar to‘plami uchun eng kichik umumiy karrali (EKUK)
son —bu to‘plamdagi barcha sonlarga bo‘linadigan minimal natural son.
Masalan, 2, 5 va 15 sonlar uchun EKUK qiymati 30 ga teng bo‘ladi.
Berilgan m ta sonlar uchun EKUK aniqglansin. Kiritiladigan sonlar bitta
qatorda keltiriladi: m n, n, ... n_ (1<m<100).

Yechim. Bu yerda Evklid algoritmi orqali aniqlanadigan EKUB
(eng katta umumiy bo‘luvchi) sonini topish kerak bo‘ladi. Dasturda
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ushbu algorim qoldigli bo‘lish orqali aniglanadi va bu tezkor algoritm
hisoblanadi.

Bu yerda, masalaning yechimi sifatida quyidagi dastur taklif
qilinadi:

#include <iostream>

#include <algorithm>

using namespace std;

int ged(int n, int m){

while(n and m){
if(n>m)
n%-=m,;
else
m%-=n; }
return n+m; }
int main(){
int n,m;
cin>>n;
for (int i=0; i<n; i++){
cin>>m;
int temp, ans;
cin>>ans;
for (int j=1; j<m; j++H){
cin>>temp;
ans=ans/gcd(ans, temp)*temp; }
cout<<ans<<endl; }

return 0;}

Ushbu dasturda Evklid algoritmi ged(int n, int m) funksiyasida
amalga oshirilgan. Ikki @ va b sonlari uchun EKUK(a,b) (dasturda
ans deb nomlangan) quyidagi formula bo‘yicha aniglanishi mumkin:
EKUK(a.,b) = a-b/gcd(a,b).

Sonlar ketma-ketligi uchun quyidagi formuladan foydalanish
mumkin:
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EKUK(n, ,n,,...,n_)=EKUK(EKUK(#, ,n,,...,n_ ), n_).

Bu yerdan, m ta sonlarning EKUK qiymati oldindan hisoblan (m—1)
ta sonlarning EKUK qgiymati va m—son orqali hisoblanadi.

Dasturda keltirilgan EKUK(a,b) ni hisoblashda  a-b/gcd(a.b)
formulasi o‘rniga a/gcd(a,b)-b deb yozilgan. Matematika nuqtayi nazar
bu yerda xatolik yo‘q, ammo a-b qiymati katta son bo‘lishi mumkin va
dasturda butun songa berilgan chegaradan chiqib ketishi mumkin.

Shunday qilib, dasturlash tillarida matematika sohasidan bilimlarga
ega bo‘lish kelgusida dasturchilarga keng imkoniyatlar yaratib beradi.

Mustagqil ishlash uchun topshiriq

1. Katakli daftarda balandligi a ta katak va uzunligi b ta katak
bo‘lgan to‘g‘ri to‘rt-burchak chizilgan. Ushbu to‘g‘ri to‘rtburchak
nechta nuqtani qamrab olgan bo‘ladi?

2. Avtobus harakatni bir nechta yo‘lovchilar bilan boshlab, oxirgi
bekatda bo‘shab qoladi. Faqatgina bekatlar soni k& berilgan bo‘lsa va
har bir bekatda yo‘lovchilarning teng yarmi va yana yarimtasi tushib
ketishsa, avtobus nechta yo‘lovchi bilan harakatni boshlagan?

3. Bitta bo‘yoq qutisi bilan » kvadrat metrni ranglash mumkin
bo‘lsa, unda asosi to‘g‘ri to‘rtburchakli /xw va balandligi & bo‘lgan
xonani ranglash uchun nechta bo‘yoq qutisi zarurligini aniqlang.

4. Berilgan a va b natural sonlardan tuzilgan ketma—ketlik quyidagi
ko‘rinishda: 1.a, 2-a,..., b-a. Shularning ichidan nechtasi b ga
bo‘linishini aniglang.

5. Shaxmat taxtasida 2 ta xonaning koordinatalari sonlar bilan
berilgan, ya’ni (m,n) va (k,[). Ushbu xonalar rangi bir xilligini aniglang.

Adabiyotlar:
1. Xaldjigitov A.A., Zaynalov N.R., Qarshiyev A.B., Yakubdjanova
D.K. Dasturlashdan misol va masalalar to‘plami. O‘quv qo‘llanma. —
Toshkent: «Mahalla va oila nashriyoti», 2021, — 522 b.

| FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA &R

SO




M.K.Mamadjanova. Inklyuziv ta’lim — O ‘zbekistondagi ta’limning muhim ustuvor 21
bo ‘g ‘ini sifatida

ILG‘OR TAJRIBA VA O‘QITISH METODIKASI

INKLYUZIV TA’LIM — O‘ZBEKISTONDAGI TA’LIMNING
MUHIM USTUVOR BO*‘G*‘INI SIFATIDA

M.K.Mamadjanova, ADU Mexanika-matematika kafedrasi
dotsenti

Ushbu magqolada inklyuziv ta’limning mazmun mohiyati hamda
O ‘zbekistonda inklyuziv ta’lim berish bo ‘vicha amalga oshirilayotgan
islohotlar samarasi hamda alohida ta’lim ehtiyojlari bor o ‘quvchilarga
ta’lim va tarbiya uyg ‘unligida o ‘qituvchining pedagogic mahorati
hagida so ‘z borgan.

Kalit so‘zlar: Inklyuziv ta’lim, alohida ta’lim ehtiyojlari bor
o ‘quvchi, pedagog, mahorat, bilim, ta’lim-tarbiya, kompetensiya,
konseptsiya, qobiliyat.

B Oaunoii cmamve paccmompena CywHOCMb UHKIIO3UBHOZO
00pazoeanus U GIUAHUE peanuzyemvlx 6 Y3zbexucmaue pegopm Ha
UHKTIO3UBHOE 00pa308aHue, a maxdce nedazocuyeckoe Macmepcmeo
yuumensi 8 couyemaHuu 00pazo8aHusi u oOyueHus Ol YYAWUXcs C
0Co0bIMU 00PA308aMENbHLIMU NOMPEOHOCMAMIUL.

Knwouesvie cnoea: Huxniosusnoe o6pazoeanue, yu4awuiucs c
0Cco0bIMU  00PA30BAMENLHBIMU  NOMPEOHOCMAMY, Nedazoe, HAGLIK,
3HaHUe, 0Opazosanue, KOMNEMeHMHOCMb, NOHAmMUe, CHOCOOHOCMb.

This article talked about the essence of inclusive education and
the effect of the reforms carried out in Uzbekistan on the provision of
inclusive education, as well as the pedagogical skills of the teacher in
the combination of education and upbringing for students with special
educational needs.

Keywords.: inclusive education, student with special educational
needs, educator, skill, knowledge, education, competence, concept,
ability.
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Bugungi kunda ta’lim jahon miqyosida barqaror taraqqiyotni
ta’minlovchi asosiy omil sifatida e’tirof etilib, Janubiy Koreyada
o‘tkazilgan Xalqaro ta’lim forumida (WEF 2015) 2030 yilgacha
gabul qilingan Ta’lim kontseptsiyasida “...bilimning mustahkam
poydevoriga ega bo‘lish, ijodiy va mantiqiy fikrlashni rivojlantirish,
o‘zaro hamkorlikdagi faoliyat muhitini yaratish” ustuvor vazifa qilib
belgilangan[3]. Ta’lim tizimini rivojlantirishning umumiy jihatlari
o‘quvchilar uchun teng shart-sharoit yaratish bilan bog‘liq jarayonlar
orqali xarakterlanadi. Bu borada nafaqgat ta’lim oluvchining moddiy
turmush tarzi, balki uning jismoniy va ruhiy imkoniyatlariga alohida
e’tibor qaratish zarur.

Inklyuziv ta’lim - barcha bolalar jismoniy, aqliy, intellektual,
madaniy-etnik, lingvistik va boshqa xususiyatlaridan qat’i nazar,
umumiy ta’lim tizimiga kiritilgan va yashash joyida o‘z farzandlari
bilan birga ta’lim oladigan o‘quv jarayonini tashkil etishdir. Har bir
mamlakatda inklyuziv ta’lim tizimi o‘sha yerda mavjud an’analar,
urf-odat va hukmron qadriyatlar asosida shakllanadi. Shuningdek,
turli xalglarning mentaliteti hamda o‘quv tizimini takomillashtirishga
yo‘naltirilgan qonunchilik jabhasi bu boradagi ustuvor yo‘nalishni
yo‘lga qo‘yishga samarali ta’sir ko‘rsatadi. Mamlakatimizda bu borada
amalga oshirilayotgan islohotlar natijadorligini ta’minlashga xizmat
qilayotgan me’yoriy-huquqiy mexanizmning rolini alohida qayd etish
o‘rinlidir.

Bugungi kunda respublikamizda ham bu borada bir gancha ishlar
amalga oshorilayotganini O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining
2020 yil 13 oktabrdagi PQ- 4860 sonli “Alohida ta’lim ehtiyojlari
bo‘lgan bolalarga ta’lim-tarbiya berish tizimini yanada takomillashtirish
chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi qarorida yaqqol ko‘rishimiz mumkin.
Ushbu qarorga muvofiq 2020 — 2025 yillarda Xalq ta’limi tizimida
inklyuziv ta’limni rivojlantirish kontseptsiyasi ishlab chiqilgan[1].

2020 — 2025 yillarda Xalq ta’limi tizimida inklyuziv ta’limni
rivojlantirish kontseptsiyasi alohida ta’lim ehtiyojlari bo‘lgan bolalarni
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o‘qitish uchun inklyuziv ta’lim tizimini tashkil etish, ularning ta’lim
olish huqugqini kafolatlash va ta’minlash maqsadida ishlab chiqilgan.

Shuningdek, O°zbekiston Respublikasi Prezidentining 2019 yil
29 apreldagi PF-5712-son Farmoni bilan tasdiglangan O‘zbekiston
Respublikasi Xalq ta’limi tizimini 2030 yilgacha rivojlantirish
kontseptsiyasida alohida ta’lim ehtiyojlari bo‘lgan bolalarga
ko‘rsatiladigan ta’lim xizmatlari sifatini yaxshilash hamda Bolalar
huquqlari to‘grisidagi konventsiyada ko‘rsatilganidek, aqliy va
jismoniy jihatdan yaxshi rivojlanmagan bola o‘zining gadr-qimmatini
ta’minlaydigan, o‘ziga ishonch tug‘diradigan va uning jamiyat
hayotidagi faol ishtirokini yengillashtiradigan sharoitlarda to‘laqonli
hamda munosib tarzda yashashi lozimligini e’tirof etgan holda quyidagi
bir qator ishlarni amalga oshiriz ko‘zda tutilgan:

alohida ta’lim ehtiyojlari bo‘lgan bolalar o‘qitiladigan ta’lim
muassasalarini zarur adabiyotlar, metodik qo‘llanmalar, turli kasblarga
o‘qitish uchun uskuna va jihozlar bilan ta’minlashga qaratilgan chora-
tadbirlarni amalga oshirish;

alohida ta’lim ehtiyojlari bo‘lgan bolalarni o‘qitish uchun inklyuziv
ta’lim tizimini tashkil etish, umumta’lim muassasalarini maxsus
moslamalar (ko‘tarish qurilmasi, pandus, tutqich va boshqalar),
shuningdek tegishli kadrlar (maxsus pedagog, bolalarni ruhiy-pedagogik
kuzatish bo‘yicha mutaxassislar) bilan ta’minlash;

jamoatchilik o‘rtasida alohida ta’lim ehtiyojlari bo‘lgan bolalarning
bilim olish huquqi, inklyuziv o‘qitishning mazmun-mohiyati haqida
tushuntirish ishlarini olib borish;

alohida ta’lim ehtiyojlari bo‘lgan har bir bolaning inklyuziv ta’lim
olish huquqgini ta’minlashga qaratilgan chora-tadbirlarni amalga
oshirish kabi vazifalar belgilangan|2].

Hozirgi kunda 3,2 mingdan ortiq umumiy o‘rta ta’lim maktablarida
13 ming nafarga yaqin o‘quvchilar inklyuziv ta’lim bilan gqamrab
olingan. Lekin alohida ta’lim ehtiyojlari bo‘lgan bolalarni o‘qitish
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uchun inklyuziv ta’lim tizimini tashkil etish, ularning ta’lim olishga
bo‘lgan teng huquqlarini tahminlash borasida ayrim bo‘shliq va
kamchiliklar mavjudki, umumta’lim muassasalarida inklyuziv ta’lim
tizimi mazmunini sifat jihatidan yangilash, pedagogika yo‘nalishidagi
oliy ta’lim muassasalari o‘quv dasturlariga inklyuziv ta’lim berish
metodikasiga oid fanlar yetarlicha emasligi, umumta’lim muassasalarida
alohida ta’lim ehtiyojlari bo‘lgan bolalarga inklyuziv ta’lim berish
metodikasi ishlab chiqilmaganligi, alohida ta’lim ehtiyojlari bo‘lgan
bolalarga inklyuziv ta’lim berishning sifati va samaradorligini
aniqlash mezonlari ishlab chiqilmaganligini, alohida ta’lim ehtiyojlari
bo‘lgan bolalar ta’lim oladigan ta’lim muassasalari zarur maxsus
o‘quv adabiyotlari va metodik-qo‘llanmalar bilan yetarli darajada
ta’minlanmaganligini ko‘rsatishimiz mumkin.

Inklyuziv ta’lim muhitida o‘qitish bugungi kunda juda ko‘p
xorojiy mamlakatlar ta’lim tizimida o‘z samarasini berayotganini
ko‘rishimiz mumkin. AQSH, Germaniya, Ruminiya, Buyuk Britaniya,
Xitoy, Xindiston va yana bir qator mamlakatlardagi nafaqat maktab
tizizmidagi inklyuziv ta’limni, balki oliy ta’limda ham inklyuziv ta’lim
uyg‘unligini ko‘rishimiz mumkin. Bizning mamlakatimizda ham bu
borada bir qancha ijobiy ishlar sarasiga ko‘ji 0jiz o‘quvchilarni bakalavr
yoki magisraturalarga imtiyoz asosida o‘qishga gabul qiliniyotgani,
ularni hamma qatori teng huquqli ekanligi va hayotga teran nigoh bilan
qarashiga do‘stlari bilan bemalol uyatmasdan aloqaga kirishiga turtki
bermoqda.

Inklyuziv ta’lim turli yondashuvlardan foydalanishni, tegishli o‘quv
rejalari va ta’lim dasturlarini ishlab chiqish va ulardan foydalanishni
o‘z ichiga oladi, bu erda uning maqsadlari - sifati va natijalariga barcha
bolalar, shu jumladan nogiron bolalar uchun umumiy ta’lim mubhitini
yaratish orqali erishiladi. Bolalar jamiyatga qo‘shilishni o‘rganishlari
kerak — inklyuziv ta’limning asosiy ma’nosi shu bilan ifodalanadi.
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G.D. Zadiranova: “Inklyuziv ta’lim muhiti — bu jismoniy
ehtiyoji cheklangan bolalar va yoshlarning sifatli ta’lim olishini va
jjtimoiylashuvini ta’minlash uchun uning tarkibiy qismlarini eng
faol rivojlantirish bilan ta’lim jarayoni ishtirokchilari o‘rtasidagi
turli xil ijtimoiy alogalar va konstruktiv hamkorlik to‘plami” deb
ta’rif bersa, I.S. Kalinichenko “Inklyuziv ta’lim- barcha o‘quvchilar,
ularning ta’lim ehtiyojlaridan qat’iy nazar, samarali o‘rganishlari,
ijtimoiy kompetentsiyalarini oshirishlari, muloqot qilish qobiliyatlarini
yaxshilashlari, shuningdek, umumiy jamoaning bir qismi sifatida his
qilishlari mumkin bo‘lgan muhit” deb ataydi.

Inklyuziv ta’lim kontseptsiyasi ta’lim jarayoni ishtirokchilari
o‘rtasida gumanistik munosabatlarni yaratish, qulay tuzatish va
rivojlanish jarayonini tashkil etish, malakali mutaxassislarning
mavjudligi va ularning birgalikdagi faoliyatini oz ichiga oladi.

Shuni ta’kidlash kerakki, inklyuziv ta’lim umumiy ta’limni
rivojlantirish jarayoni bo‘lib, u tizimni bolalarning, shu jumladan
alohida ehtiyojli bolalarning turli ehtiyojlariga moslashtirish nuqtai-
nazaridan hamma uchun ta’limning mavjudligini nazarda tutadi.
Ushbu yo‘nalishdagi rivojlanish ta’lim muhiti va ta’lim jarayoni
texnologiyalarining u yoki bu rivojlanish bosqichida ma’lum bir
bolaning ijtimoiy rivojlanishi ehtiyojlariga muvofigligini ta’minlash
bilan bog‘liq[4].

Inklyuziv ta’lim bolalarga nisbatan har qanday kamsitishni istisno
qiluvchi, barcha odamlarga teng munosabatda bo‘lishni ta’minlaydigan,
lekin alohida ta’limga muhtoj bolalar uchun alohida sharoitlar yaratuvchi
mafkuraga asoslanadi.

O‘qituvchi inklyuziv ta’limda alohida ta’lim ehtiyojlari bo‘lgan
o‘quvchilarga dars berishda quyidagi muammolarga duch kelishi
mumkin:

—mantiqiy fikrlash texnikasi tizimining shakllanmaganligi;
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— hisoblash ko*‘nikmalarining zaifligi;

— o‘quv faoliyatiga qiziqishning yo‘qligi;

— tarbiyaviy muammolarni hal qilishning reproduktiv usullarining
keng tarqalganligi bilan boshqa o‘quvchilardan farglanishini
ko‘rishligi mumkin.

Maktablarda eng ko‘p o‘tiladigan darslar matematika va ona tili
ekanligini hisobha olgan holda inklyuziv ta’lim muhitida dars o‘tadigan
o‘qituvchilarda katta pedagogik mahorat, sabr va matonati kuchli iroda
sohibi bo‘lishligi talab etiladi.

Matematika bolaning intellektual qobiliyatlarini rivojlantirish
uchun katta imkoniyatlarga ega, y aqlni charxlaydi. O‘quvchining
individual qobilyatlarini hisobga olgan holda o‘qitish har bir darsda
amalga oshirilishi kerak. Matematika darslarida topshiriglarni
guruhlarga ajratib o‘tish, ya’ni barcha topshiriglar turli darajadagi
qiyinchilikka ega bo‘lishi kerak. Aynigsa, sinfda alohida ta’lim
ehtiyojlari bo‘lgan bolalar birga qo‘shilgan bo‘lsa, matematik masalani
yechish va tuzishda o‘quvchilarga yordam sifatida turli rasmlarni
taqdim qilish mumkin. Bolalar rasmlar orqali masala yechimini
o‘zlari bajarishlari mumkin, lekin o‘qituvchi o‘quvchilarning ishini
digqat bilan kuzatishi kerak.

Matematika darsining eng muhim vazifalaridan  biri
o‘quvchilarning mantiqiy tafakkuri va nutqini rivojlantirish, ularda
aqliy mehnat ko‘nikmalarini shakllantirish — ishni rejalashtirish, uni
yakunlashning oqilona usullarini topish, 0‘z-o‘zini nazorat qilishni
amalga oshirishdir. Maktab o‘quvchilari matematik yozuvlarni to‘g‘ri
tuzishni o‘rganishlari, ularni tushuntira olishlari kerak. Aqli zaif bolalar
aqliy rivojlanishi tufayli matematika o‘quv dasturini o‘zlashtirishda
giynaladi. Shu munosabat bilan umumta’lim maktabi o‘quv dasturiga
ayrim o‘zgartirishlar kiritish zarur: o‘tilgan materialni takrorlash bilan
bog‘liq bo‘limlarni kuchaytirish, o‘quvchilarning amaliy faoliyati bilan
bog‘lig mashq va topshiriqlarni ko‘paytirish kerak. Nazariy materialni
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masalalarni yechish va vizual va amaliy xarakterdagi vazifalarni
bajarish jarayonida tagdim etish tavsiya etiladi.

Muammolarni hal qilishda bolalar tahlil gilishni, undagi noma’lum
narsani ajratib ko‘rsatishni, uni qisqacha yozishni, arifmetik
operatsiyani tanlashni tushuntirishni, javobni shakllantirishni
o‘rganishlari kerak, ya’ni, arifmetik masala ustida ishlashning umumiy
usullarini o‘zlashtirishi, bu ularning fikrlash va nutqini to‘g‘rilashga
yordam beradi. Matematika darslarida o‘quvchilarning amaliy va aqliy
faoliyatining uzviy birligi asosiy matematik bilim va ko‘nikmalarni
kuchli va ongli ravishda o‘zlashtirishga yordam beradi.

Matematikani o°zlashtirishda giynalayotgan bolalar bilan maxsus
ish quyidagi asosiy tamoyillarga muvofiq tuzilishi kerak:

bolalarga tabaqgalashtirilgan yondashuv - bilim, ko‘nikma va
ko‘nikmalarni rivojlantirishni hisobga olgan holda, ishning quyidagi
bosqichlarini ajratib ko‘rsatish orqali amalga oshiriladi: harakatlarni
moddiylashtirilgan shaklda, vizual yordamsiz nutq rejasida, aqliy
rejada bajarish;

umumiy intellektual qobiliyat va qobiliyatlarni rivojlantirish
- kognitiv faoliyatni faollashtirish: ko‘rish va eshitish idrokini
rivojlantirish, aqliy o‘eratsiyalarni shakllantirish;

jjobiy ta’lim motivatsiyasini rivojlantirish, fanga qizigishni
shakllantirish, o‘quv faoliyatida ko‘nikmalarni shakllantirish, o‘z-
0°zini nazorat qilish ko‘nikmalarini rivojlantirish.

Hisoblash ko‘nikmalarini rivojlantirish uchun og‘zaki hisoblash
muhim rol o‘ynaydi, bu darsning istalgan bosqichida amalga oshirilishi
mumkin, bu inklyuziv sinfda qilish qiyin. Ko‘pincha o‘quvchilar
masalani yechmaydilar, chunki ular so‘zlarning, iboralarning
ma’nosini, masalaning ob’ektiv holatini, shuningdek, matematik “yuk”
ni tushunmaydilar, masalan, boshqa, ikkinchi, ikkala, har bir, bir xil, va
hokazo olib yurish. O‘quvchilar bilimlarni yangi vaziyatga, shuningdek,
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amaliy faoliyatga o‘tkazishda qiyinchiliklarga duch kelishadi. Masalan:
matematika darsida o‘quvchi uzunlik o‘lchovlari nisbatini yaxshi
biladi, lekin amalda, chizg‘ich yordamida 2 sm 3 mm ni millimetrda
ifodalay olmaydi. 3 ga ko‘paytirish jadvalini yaxshi bilgan holda, tikuv
ustaxonasida o‘lchovlarni olishda ishlata olmaydi. Fikrlashning tartibga
solish funktsiyasining zaifligi shundan dalolat beradiki, ular topshirigni
oxirigacha tinglamagan holda, lekin ilgari hal qilingan vazifalar bilan
o‘xshashlikning tashqi belgilarini ko‘rib, ular: “Voy, men buni bilaman!”,
yoki aksincha: “Yoq, buni hal qilolmiman!” deydilar. Ular daftarni
itarib yuborishadi va uni hal qilishga urinmaydilar. Ba’zi o‘quvchilar
0°‘z harakatlariga ishonchlari komil emas, ular tez-tez yordam so‘rab
o‘qituvchiga murojaat qilishadi va o‘qituvchidan ma’qullanmaguncha
javob yozmaydilar. Hech ganday tanqidiy muhokamasiz, ular nima
qgilayotganlarini o‘ylamasdan javobni darhol o‘zgartirishi mumkin.

Shubhasiz, aqliy zaif o‘quvchilar umumiy o‘rta ta’lim maktabining
o‘quv dasturini yetarlicha tushuna olmaydilar, ko‘pincha individual
ta’lim yo‘nalishining maxsus qurilishi va boshga o‘quv dasturidan
foydalanish kerak. O‘quv materiali o‘quvchilarning bilim qobiliyatiga
mos keladigan, ular uchun qiziqarli, ularning mustaqil hayoti va
faoliyati uchun zarur bo‘lgan, bolalar hayoti bilan bog‘liq bo‘lishi
kerak.

Xulosa qilib aytganda, alohida ta’lim ehtiyoji bor insonlar turlicha
bo‘lishini bilgan holda( aqli zaif, nogiron, ko‘zi ojiz va hokazo)
bugungi kunda ta’lim berishda e’tibor ko‘proq ularni nafaqat ta’lim
olishiga balki hayotga bo‘lgan muhabbatini oshirishga, jamiyatda o‘z
o‘rnini topishga yordam berish va kerak bo‘lsa katta hayotga qadam
bosishigacha bo‘lgan jaryonlarda ham yordam berishni davlatimiz
0‘z zimmasiga olganidan qalbimiz iftixorga to‘ladi. Inkyuziv ta’lim
mohiyatiga tushungan holda har bir pedagog ham ota, ham ona,
ham ustoz sifatida alohida o‘quvchilarga munosabatda bo‘lishlari
lozimdir.
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SCRATCH DASTURLASH TILI YORDAMIDA
MA’LUMOTLARNI VIZUALLASHTIRISH BILAN
1-SINF O‘QUVCHILARIGA “ALIFBO”NI O‘RGATISH
VA ULARNING TASAVVURLARINI RIVOJLANTIRISH
IMKONIYATLARI

S. Normurodova, Shahrisabz davlat pedagogika instituti
tadqiqotchi

Magqolada bolalarga “Alifbo’ni o ‘rgatish bilan tasavvurlari
va ijodiy fikrlash ko ‘nikmalarini  rivojlantirish  imkoniyatlari
o ‘rganilgan. Bu magsadda xorijiy mamlakatlarda ham, O ‘zbekistonda
ham o ‘rganilmagan Scratch dasturi yordamida ma’lumotlarni
vizuallashtirish taklif qilingan. Alifboning birinchi O harfini o ‘rgatish
davomida [-sinf o ‘quvchilarining tasavvurlarini va ijodiy fikrlash
ko ‘nikmalarini rivojlantirish usullari keltirilgan. Shu usul bilan
alifboning boshqa harflari va so ‘zlarni ham o ‘rgatish mumkinligi gayd
etilgan.

Kalitso“zlar. Ta’lim, tasavvur, vizuallashtirish, muammo, tushunish,
AKT, ko ‘rish, miya, idrok, ijodiy fikrlash, Scratch, dastur, Skript, stage,
sprite, Alifbo, harf.

B cmamve  paccmampuearomcsi  803MOdCHOCMU  paA38UMUsL
8000pAdICEHUsL U MBOPUECKO2O MbIULIEHUs ) Oemell npu 00yYeHuu ux
«Angpasumyy. Ilpednazaemcsa ucnonvb3oeams 6U3yaIU3AYUIO OAHHBIX C
NOMOWBIO 3bIKA Npocpammuposanus Scratch, Komopwlil He u3yuaics
HU 8 3apybexcHblx cmpaHax, Hu 6 Y3oexucmane. Ilpusedensvt memoowl
Pazeumus 000PaANCEHUS U MBOPUECKO20 MbIULTEHUA Y YUEHUKOB NEPEO20
Kaacca npu obyuenuu nepeoii oykee «O» angasuma. Ommeyaemcs,
umo mem e MemoooM MONCHO 00yyame u Opyeum OVK8am u cio8am
angasuma.

Knrwuesvie cnosa. Obpazosanue, 80obpadicenue, 6U3yaIU3AYUS,
npobnema, nonumanue, KT, 3penue, moze, socnpusimue, meopuyeckoe
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muiuiienue, Scratch, npoepamma, Cyenapuil, cyena, cnpatim, Angpasum,
oyKea.

The article examines the opportunities to develop childrens
imagination and creative thinking skills by teaching them the
“Alphabet.” It is proposed to use data visualization with the help of
the Scratch programming language, which has not been studied either
in foreign countries or in Uzbekistan. Methods for developing the
imagination and creative thinking skills of first-grade students while
teaching the first letter “O” of the alphabet are provided. It is noted
that the same method can be used to teach other letters and words of
the alphabet.

Keywords. Education, imagination, visualization, problem,
understanding, ICT, vision, brain, perception, creative thinking,
Scratch, program, Script, stage, sprite, Alphabet, letter.

Bolalarning tasavvurlarini rivojlantirish bilan ularda ijodiy fikrlash
ko‘nikmalarini shakllantirish zamonaviy ta’limning eng dolzarb
muammolaridan biri hisoblanadi. Chunki hech ganday ijodiy mahsulot
tasavvursiz bo‘lmaydi [1].

Tasavvur ko‘rgazmali — obrazli fikrlashning asosi bo‘lib u yosh
bolalarda yaxshi rivojlangan bo‘ladi. Buning asosiy sababi ular
bosh miyalarida ma’lumotlarning kamligidir. Bolalar tasavvurlarini
rivojlantirishning eng yaxshi usuli ma’lumotlarni vizuallashtirishdir.

Vizuallashtirish — matnli ma’lumotlarni ko‘z bilan ko‘radigan,
ro‘y beradigan jarayonni tushunishni osonlashtiradigan tarzda tagdim
etishdir. Natijada ma’lumotlar yaxshi idrok qilinadi, ong ostidagi
ma’lumotlarni qo‘zg‘otishga undaydi. U diqqatni zarur ma’lumotga
qaratishni, ma’lumotlarni ko‘proq sensor kanallari orqali qabul
qilinishini va xotirada uzoq vaqt saglanishini ta’minlaydi. Vizual
ma’lumotlar emotsiya uyg‘otsa yanada yaxshi idroq qilinadi va
kelajakdagi orzularning ham tug‘ilishiga asos bo‘ladi. Vizullashtirish
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o‘rgatilishi lozim bo‘lgan bilimlar va ta’lim natijasi orasidagi ko‘prik
vazifasini o‘taydi [2;3].

Ma’lumotlarni vizuallashtirishning eng zamonaviy usuli axborot
kommunikatsion texnologiyalari (AKT) vositasida turli amaliy
dasturlar, onlayn platformalar va dasturlash tillaridan foydalanishdir.
Bugungi kunda ta’lim jarayonida foydalanilayotgan va ma’lumotlarni
bolalarga qiziqarli va sodda ko‘rinishda taqdim etadigan amaliy
dasturlar, onlayn platformalar va dasturlash tillari anchagina. Ular
jumlasiga Power Point, AutoPlay, Hotpatotes, Ispring, Myquiz, Kahoot,
Google Classroom, Canva, Prezi, Plicker.com, Classmarker.ru, Python
va boshgqalarni keltirish mumkin [4-9].

Inson ma’lumotlarning 83 foizini ko‘rish orqali gabul giladi. Miya
vizual ma’lumotlarni verbal ma’lumotlarga nisbatan oltmish ming
marta tez tahlil qiladi [10].

Ma’lumotlarni  vizulllashtirishning  natijasi qanday vosita
tanlanishiga va ma’lumotlar taqdimotining sifatiga bog‘liq bo‘ladi.

Vizulllashtirish modelii tanlashda quyidagilarga e’tibor qaratish
lozim:

— Mohiyatiga ko‘ra inson miyasi idrok qilishiga qulay bo‘lishi;

— Ma’lumotlarning hajmi va mohiyati e’tiborga olinishi;

— Ma’lumotlar tasavvurni rivojlantirishga undashi;

— Ma’lumotlar ijodkorlik ruhida taqdim etilishi.

Zamonaviy o‘quv jarayoni vizuallashtirish texnologiyalariga
tayangan holda tashkil qgilinadi. Natijada:

— Ta’lim jarayoni qiziqarli bo‘ladi, ta’lim va idrok jarayoni
tezlashadi;

— Ta’lim jarayoni unumdorligini orttiradi, qisqa vaqtda ko‘p
ma’lumotlarni o‘rgatish imkoni vujudga keladi

— Ma’lumotlarni bolalar tomonidan idrok qilinishiga yordam beradi;

— Ijodiy va vizual fikrlash ko‘nikmalarining shakllanishiga yordam
beradi.
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Mazkur ishda shunday dasturlash tilllaridan biri bo‘lgan Scratch
dasturlash tili yordamida ma’lumotlarni vizuallashtirish bilan 1-sinf
o‘quvchilariga “Alifbo”ni o‘rgatish va wularning tasavvurlarini
rivojlantirish imkoniyatlarini o‘rganamiz [11]. Bu dastur yordamida
xorijiy mamlakatlarda ham, Ofzbekistonda ham ma’lumotlarni
vizuallashtirib o‘quvchilarning tasavvurlari va ijodiy fikrlash
ko‘nikmalarini rivojlantirish imkoniyatlari o‘rganilmagan.

Scratch (skrech) dasturlash tili ancha tushunarli va sodda bo‘lib unga
LEGO konstruktorlik dasturi asos qilib olingan va uning davomchisi
hisoblanadi. Scratch dasturlash muhiti asosiy tushunchalari:

— Skript (dastur) — ma’lum algoritm asosida ketma-ket taxlangan
rangli bloklar (1-rasm);

— Sprite (asraguvchi farishta) — Scratch dasturi uslubida
yaratilgan obyekt (narsa). Ular o‘z liboslari va harakatga
keltiruvchi buyruqlar (skriptlar)dan tashkil topgan
( 2-rasm).

XorAa hoH caeHmnca Ha  od 1 v

capRTaTECA

koifa ot cMerimncAaHa Room 1 +

KOTA@ CPanT HAKaT

I-rasm. Skript algoritm asosida ketma-ket taxlangan rangli bloklar
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Spray! tanlash

LA %1 1
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2-rasm. Sprayt tanlash oynasi

— Stage (sahna) — dastur ishga tushurilgach spraytlar harakatini
kuzatish mumkin bo‘lgan ishchi oyna;

Dastur ijobiy yo‘llar bilan video o‘yinlar, animatsiyalar va
simulyatsiyalarni yaratish imkonini beradi.

Natijalar. Biz ushbu dastur yordamida birinchi sinf o‘quvchilariga
“Alifbo”ni o‘rgatish va shu bilan birga ishchi oynadagi spraytlar
harakati vositasida bolalarning tasavvurlarini rivojlantirishni taklif
gilamiz. Buning uchun sahnada 1-harfimiz O harfiga oid narsalar sprite
sifatida joylashtiriladi (3-rasm).

O‘quvchi sahnadagi elementlardan O harfiga oidlarini tanlab ustiga
bosganda va uning ovozi (masalan, ot ovozi) va ot (so‘zi) eshitiladi.
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3-rasm. Dastur uchun spraytlar

Dasturda sprite sifatida ot, oy, oshpaz, olov, osh va olma ishtirok etadi.

Sahnada ko‘rgan boshqga elementlar ham o‘quvchilarning ular
haqidagi tasavvurlarining rivojlanishiga, ularning O harfi bilan
boshlanishi haqidagi bilimlarining uzoq xotirada joylashuviga olib
keladi. Tasavvurlarning rivojlanishi esa o‘z navbatida o‘quvchilarning
jjodiy fikrlash ko‘nikmalarining rivojlanishi va ma’lumotlarning ong
ostida joylashuviga yordam beradi.

O‘qituvchi sahnadagi “Sprite”lar yordamida ba’zi savollar bilan
o‘quvchilarda ijodiy fikrlash ko‘nikmalarini rivojlantirishga erishish
mumkin. Masalan: jonli otni ko‘rganmisiz? Ottez yuguradimi? Othaqida
ko‘rgan multfilmingizni aytib bering. Ot haqida ertak yoki she’r aytib
bering. Otning bolasi ganday nomlanadi? Oymomo qachon chiqadi?
Oyni nima uchun kechasi ko‘ramiz? Olmani yaxshi ko‘rasizmi? Olma
qachon pishadi? Olmaning rangi qanday? Olmaning tuzilishini aytib
bering. Osh ganday pishiriladi? Uni kim pishiradi? Osh pishirish uchun
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nimalar kerak? Olovsiz ham osh pishirib bo‘ladimi? Oshpaz nima ish
qiladi? Sahnadagi spraytlar ishtirok etgan hikoya tuzing. Keltirilgan
vazifalarni bajarish o‘quvchining nafagat O harfini yaxshi o‘rganishi va
balki spraytlar haqida ma’lumotga ega bo‘lishlarini ta’minlaydi. Ijodiy
fikrlash uchun muhim ahamiyatga ega bo‘lgan sahnadagi spraytlar
orasidagi bog‘lanishlarni (assotsiatsiyalarni) aniqlash va demak, ijod
elementlarining shakllanishiga yordam beradi.

Xuddi shu usul bilan sahnada “N”, “A” va boshqa harflarni,
so‘zlarni ham o‘rganish uchun zarur bo‘lgan spraytlarni joylashtirish
va “Alifboni” vizuallashtirish bilan o‘rganish mumkin.

Ma’lumotlarni vizuallashtirish bilan o‘quvchilarning tasavvurlarini
rivojlantirish va ularda ijodiy fikrlash ko‘nikmalarini rivojlantirish
mumkin. Bu maqgsadda Scratch dasturidan foydalanish yaxshi
natija beradi. Maqolada “Alifbo’ning birinchi “O” harfini Scratch
dasturi yordamida ma’lumotlarni vizuallashtirish va harakatlantirish
yordamida o‘rgatish va bu jarayonda o‘quvchilarning tasavvurlarini
rivojlantirish imkoniyatlari keltirilgan. Sahnadagi spraytlar haqidagi
savollarga javob berish va topshiriqlarni bajarish o‘quvchilarda ijodiy
fikrlash ko‘nikmalarini rivojlantirish, jumladan uning asosiy usullaridan
biri narsalar orasidagi assotsiatsiyalarni topishga o‘rgatadi. Ushbu
topshiriglarni ota-onalar farzandlari bilan birgalikda bajarishi yanada
yaxshi natijalar berishi mumkin.

Ma’lumotlarni vizuallashtirish bilan o‘quvchilarning tasavvurlarini
rivojlantirish mumkinligi haqidagi ma’lumotlar o‘rganilgan.

— 1-sinf o‘quvchilarining Scratch dasturi yordamida “Alifbo”ni
o‘rganishda ma’lumotlarni vizuallashtirish bilan tasavvurlarini va
jodiy fikrlash ko‘nikmalarini rivojlantirish mumkinligi asoslangan;

— “Alifboning birinchi “O” harfini o‘rganishda Scratch dasturlah
tili  vositasida vizuallashtirish, spraytlarni harakatga keltirib
o‘quvchilarning tasavvurlarini rivojlantirish imkoniyatlari ko‘rsatilgan;

— Sahnada keltirilgan spraytlar yordamida o‘quvchilarda ularning
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tuzilishi, boshqa xarakteristikalari va ular orasidagi assotsiatsiyalarni
topish bilan o‘quvchilarning ijodiy fikrlash ko‘nikmalarini rivojlatirish
mumkinligi ko‘rsatilgan.
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0°‘QUV MATEMATIK AXBOROTNI O‘RGANISHDA
VIZUALLASH MODELLARI VA ULARNING AHAMIYATI

D.U. Umaraliyeva, Nizomiy nomidagi TDPU tayanch doktoranti

Ushbu maqgolada o ‘quv matematik axborotni talabalar tomonidan
o ‘rganishda foydalanishi mumkin bo ‘lgan vizuallash modellari va
ularning ahamiati hamda Freyer va freym modelleri tavsiflangan.

Kalit so ‘zlar: matematik analiz, o ‘quv axborot, axborotni vizuallash,
freyer modeli, freym

B omoii cmamve onucanvl mMooenu 8U3yanuzayuu U ux 3HaueHue,
a makace mooenu Ppetiepa u hpetimosvie moodenu, KOmopvie MO2yn
UCNONL306AMBCSL  CMYOCHMAMU NPU  UZVUEHUU MAMeMamuiecKkou
ungopmayuu.

Knwouesvie  cnoea:  mamemamuyeckuil — aHanuz, — yueOuas
ungopmayus, suzyanuzayus ungopmayuu, mooenv Ppetiepa, ppetim.

This article describes visualization models and their importance,
as well as Frayere and frame models, that can be used by students in
learning mathematical information.

Key words: mathematical analysis, educational information,
information visualization, Frayer s model, frame

Oldingi magqolalarimizda [1,2] birinchi kurs talabalarining
o‘qishning dastlabki davrlarida katta haymdagi matematik axborot bilan
ishlashga, o°z fikrlarini, masala yechilishlarini, tasdiglarni asoslashga
qiynalishi sabablari va bu qiyinchiliklarni bartaraf etish bo‘yicha
bajarilgan tadqiqotlar tahlili, ulardan kelib chigadigan tavsiyalar bayon
qilingan edi.

Ushbu maqolada talabalarning matematik axborotni o‘rganish,
qayta ishlash jarayonida muhim ahamiyatga ega bo‘lgan axborotni
strukturalash va bir shakldan ikkinchisiga o‘zgartirish faoliyatini
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tashkillashtirishda foydalanish mumkin bo‘lgan axborotni taqdim
etishning vizual modellarini tavsivlaymiz.

V.N.Drujinin [3] o‘z tadqiqotlarida axborotlarini taqgdim etishning
og‘zaki, vizual va analitik usullari va o‘quvchilarning qobiliyatlarini
o‘rganib, quyidagi xulosani aytadi: tabiiy og‘zaki til bilan ishlashning
yuqori darajasi gumanitar fanlarni muvaffaqiyatli o‘rganishga yordam
beradi, uning fazoviy shakllar tili bilan uyg‘unligi tabbiiy fanlarda
muvaffaqiyatni ta’minlaydi. Va faqat fazoviy shakllar tili va og‘zaki
tilni rasmiy tizimlar (sonli, ramziy, algoritmik) bilan bir vaqtning o‘zida
o‘zlashtirish fizika—matematika siklidagi fanlarini o‘zlashtirishda
muvaffaqiyatga olib keladi. Shu sababli, maqgsadli o‘qitish va o‘quv
matematik axborotlarini taqdim etishning og‘zaki, vizual va analitik
usullarining optimal kombinatsiyasi bilan vizuallash ko‘nikmalarini
shakllantirish (chizmalar, matn va formulalar o‘rtasidagi aloqgalarni
o‘rnatish)  talabalarda umummatematik o‘quv  ko‘nikmalarini
shakllantirishning samarali vositasi bo‘lishi mumkinligini taxmin qilish
mumkin.

Matndan formulaga yoki vizual tasvirga o‘tishda kerakli axborotlarni
qidirish va ajratish harakatlari, ishorali(belgi)-ramziy harakatlar,
bilimlarni strukturalash ko‘nikmalari, asosiy va ikkinchi darajali
axborotlarni aniqlash, masalani yechishning eng oqilona usulini tanlash,
mantiqiy ko‘nikmalar faol shakllanadi.

O‘quv matematik axborotlarini taqgdim etishning bir usulidan
boshqasiga o‘tishni amalga oshirish bo‘yicha yetarlicha rivojlanmagan
harakatlar matematik analizni o‘qitishda qiyinchiliklar va muammolarni
keltirib chigaradi, bu esa umummatematik o‘quv ko‘nikmalarini
rivojlantirish jarayonida vizuallashdan foydalanish zaruratiga olib keladi.

Axborotlarni vizuallash kognitiv psixologiya va informatikadan
ma’lum bo‘lgan mantiqiy, relaksion(munosabat), semantik, produksion,
freym turlariga (1—jadvalga) ajraladi ([4], [5]).
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1—jadval

Matematik analizni o‘rganishda o‘quv axborotlarini taqdim etish uchun vizual modellarning
turlari va rivojlanadigan umummatematik o‘quv ko‘nikmalar

O‘quv axborotlarini | Matematik analizni o‘rganishda | Rivojlanadigan umummatematik o‘quv ko‘nikmalar
taqdim  etish  uchun |foydalaniladigan modellarga
modellar turlari misollar
Tushunchani ta’riflash |— belgi—ramziy harakatlar;
sxemalari; masalaning | —bilimlarni strukturalashtirish ko‘nikmasi;
Mantiqiy modellar yechimini  (qidirish)  topish |—xususiyatlarni (muhim, muhim bo‘lmagan) aniqlash
sxemalari; masalaning | magsadida obyektlarni tahlil (analiz) qilish;
yechimini, tasdigqning isbotini |— gismlardan bir butunni qurish sifatida sintez, shu

yozib olish uchun belgi modeli;
Eyler—Venn diagrammasi

jumladan mustaqil oxirigacha qurish (yetkazish),
etishmayotgan komponentlarni to‘ldirish

Relaksion modellar

jadvallar; axborot sxemalari;
tushunchaga kiritiladigan
obyektlar to‘plami; didaktik

infografika; tayanch eslatmalar;
Freyer modeli; "daraxt" va
"bino" kognitiv—grafik
elementlar

— belgi—ramziy harakatlar;

— strukturalashtirish ko‘nikmasi;

—asosiy va ikkilamchi axborotni aniqlash;

— xususiyatlarni (muhim, muhim bo‘lmagan) aniqlash
magqsadida obyektlarni tahlil qilish;

— qismlardan bir butunni tuzish sifatida sintez, shu
jumladan  mustaqil  yakunlash, etishmayotgan
komponentlarni to‘ldirish;

—tushunchani umumlashtirish, natijalarni chiqarish

Semantik modellar

tasniflash sxemalari; tushuncha
xaritalari; mantiqiy—semantik
modellar; aqliy xaritalar; denotat
graflar; klasterlar; variantlar
daraxti; "baliq skleti"

— belgi—ramziy harakatlar;

— strukturalashtirish ko‘nikmasi;

—asosiy va ikkilamchi axborotni aniqlash;
—xususiyatlarni (muhim, muhim bo‘lmagan) aniqlash
magqgsadida obyektlarni tahlil qilish;

— qismlardan bir butunni tuzish sifatida sintez, shu
jumladan mustaqil  yakunlash, etishmayotgan
komponentlarni to‘ldirish;

- tushunchani umumlashtirish, natijalarni chiqarish;
- Taqqoslash, seriatsiyalash, klassifikatsiyalash
uchun asos va mezonlarni tanlash

Produksion modellar

Matematik analizning muayyan
masalalarini yechish bo‘yicha
ko‘rsatmalar, masalalarini
yechish blok—sxemalari.

— belgi-ramziy harakatlar;

— strukturalashtirish ko‘nikmasi;

— asosiy va ikkilamchi axborotni aniqlash;

— xususiyatlarni (muhim, muhim bo‘lmagan) aniqlash
magqsadida obyektlarni tahlil qilish;

— gismlardan bir butunni tuzish sifatida sintez, shu
jumladan  mustaqil  yakunlash, etishmayotgan
komponentlarni to‘ldirish;

Freym modellar

Tayanch  konspektli  freym—
ramka, freym-blok—sxema,
algoritm yoki yo‘rignoma

ssenariysidan iborat freym

— belgi—ramziy harakatlar;

— strukturalashtirish ko‘nikmasi;

— asosiy va ikkilamchi axborotni aniqlash;

— xususiyatlarni (muhim, muhim bo‘lmagan) aniqlash
magqsadida obyektlarni tahlil qilish;

— qismlardan bir butunni tuzish sifatida sintez, shu
jumladan mustaqil  yakunlash, etishmayotgan
komponentlarni to‘ldirish;
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Axborotning katta hajmini idrok etish, tushunish va qayta ishlash
zarur bo‘lganda, mazmunli alogalarni aniqlash va axborotni strukturlash
ko‘nikmasisiz buni amalga oshirish qiyin. Sxemalar materialni analiz
qilish, sintez qilish va umumlashtirish mahsuli sifatida namoyon
bo‘ladi, ular bir vaqtning o‘zida ko‘plab tushunchalarni gamrab olish,
asosly tushunchalarning rivojlanishini yaxshiroq kuzatish, ularning
boshqa tushunchalar bilan munosabatlarini ko‘rish imkonini beradi [6].

Matematik analiz talabalar tomonidan o‘rganishda axborot bilan
ishlashda vizual modellardan foydalanish o‘quv materialining chiziqli
matnli tagdimotiga nisbatan bir qator afzalliklarga ega. Xususan, yangi
bilim va harakat usullarini tezroq va yaxshiroq egallash, o‘quv materiali
bilan ishlashning yanada oqilona usullarini o‘zlashtirish, javob berishda
materialni malakali va aniq taqdim etish; munozaralarda asosli gapirish;
xulosalarni shakllantirish, o‘rganayotgan materialni eslab qolishni
osonlashtirish, olingan bilim va harakat usullarini tizimlashtirish,
individual psixologik xususiyatlariga mos keladigan sur’atda ishlashga
imkon beradi.

Tajriba davomida matematik analizga oid o‘quv axborotlarini
o‘rganish jarayonini vizuallash qilish vositasi sifatida biz o‘quv
matematik ma’lumotlarini ifodalash uchun vizual modellardan
ham foydalandik: Freyer modeli, freymlar, aqliy xaritalar, blok—
sxemalari, klasterlar va boshqalar. O‘quv matematik axborotni taqdim
etishning vizual modellaridan foydalanish uchun majburiy talablar
quyidagilardan iborat: belgili tilning uchta tilidan (visual obraz, matn,
formula) foydalanish va axborotni siqish. Bu talabalarda belgi-ramziy
harakatlar va bilimlarni strukturlash ko‘nikmalarini, shuningdek, analiz
va sintezning mantiqiy harakatlari rivojlanishiga yordam beradi.

Quyida eng ko‘p targalgan va matematik axborotlarni qayta
ishlashda talabalarga o‘rgatiladigan va kelgusida foydalanishga tavsiya
etiladigan modellarga misollar keltiramiz.

Freyer modeli. Ushbu model amerikalik olimlar tomonidan
yaratilgan bo‘lib, uning asosiy didaktik vazifasi tushunchalarni kiritish
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va mustahkamlashdir. Ushbu model karkasi ikki ustun va ikki satrli
jadvaldan iborat. Uning markazida garalayotgan atama joyiladi. Qoida
tariqasida, yuqori chap burchak tushunchaning muhim xususiyatlarini,
yugori o‘ng burchakda — uning muhim bo‘lmagan xususiyatlarini aks
ettiradi, pastki chap burchakda tushuncha hajmiga kiruvchi obyektlarning
namunalari pastki chap burchakda va pastki o‘ng burchakda kontrmisollar
(tushuncha hajmiga kirmaydigan obyektlar misollari) joylashgan. Freyer
modeli elementlarining mazmuni turlicha bo‘lishi mumkin. Masalan,
l-rasmda yuqori chap burchakda atamaning ta’rifi berilgan, yuqori
o°‘ng burchakda tushunchaning muhim xossalar, pastki chap burchakda
tushunchaga misollar, pastki o‘ng burchakda kontrmisollar berilgan.

Freyer modeli ishora—ramziy harakatlar, shu jumladan modellashtirish;
bilimlarni strukturalash ko‘nikmasini; kerakli axborotlarni qidirish va
ajratish; birlamchi va ikkilamchi axborotni aniqlash; xususiyatlarni
(muhim, muhim bo‘lmagan) aniglash maqgsadida obyektlarni analiz
qilish; gismlardan bir butunni tuzish sifatida sintez, shu jumladan mustaqil
yakunlash, etishmayotgan komponentlarni to‘ldirish; tushunchaga
keltirishni kabi rivojlanishiga yordam beradi.

Yuqoridan chegaralangan E to‘plam 1) yuqori chegara - Vx € E uchun
yuqori chegaralarining eng kichigi, .
; ) . : x < supE;
uning aniq yuqori chegarasi
deyiladi. 2) yuqori chegaralarning eng
Ani ori cheeara sunE kabi kichigi - VM yuqori chegara uchun
qyuq g p supE < M

belgilanadi.

To'plamning aniq
yuqori chegarasi

E =(0;1),supE =1;
E = [1; 5], supE = 5;
E ={-1,3,6},supE = 6, E = (0; 1), supE — mavjud emas

E={1+%,nEN},supE=1

E={1-=,n€N}supE =1

l-rasm. To‘plamning aniq yuqori chegarasi tushunchasiga oid Freyer modeli
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ularning ahamiyati

Freymlar. Freym inglizchadan — karkas, ramka ma’nosini anglatadi.
Freymlar nazariyasi asoschisi M.Minskiy bu nazariyaning boshlang‘ich
nuqtasi deb o‘zi uchun yangi vaziyatni tushunishga yoki avvaldan
tanish bo‘lgan narsalarga yangicha qarashga harakat gilayotgan odam
o‘z xotirasidan ma’lum bir ma’lumotlar strukturasini (tasvir) tanlashini
hisoblaydi, uni u freym deb ataydi.

Sun’iy intellekt tizimlarida bilimlarni taqdim etish muammosini
hal qilish jarayonida yaratilgan freymlar nazariyasi pedagogikada o‘z
tatbiqini topdi. Axborotlarni tushunish va o°zlashtirishda freymning asosiy
vazifalari quyidagilardan iborat: matndagi bilimlarni rasmiylashtirish va
turkumlashtirish; bilimlarni jadval va diagrammalar shaklida vizuallash;
matndagi kerakli axborotlarni ajratib ko‘rsatish; axborotni ixchamlash
va siqish (semantik va axborot jihatdan siqish); bilimlarni strukturalash,
tartibga solish va tizimlashtirish; xotira hajmini va aqliy operatsiyalar
tezligini oshirish.

Umumiy holdagi harakatlar Aniq harakatlar
Belgilash kiritish (zarur bo‘lsa) {x,}.a
Iloji boricha rasm chizing

Teoremaning mantiqiy analizini bajaring.
buning uchun quyidagi savollarga javob

berish lozim: A) ketma-ketlik va uning limiti.
A) teoremada qanday tushunchalar haqida | B) ketma-ketlik yaqinlashuvchi,
gap boradi? yvani lim x,, = a

n-—oo

B) Bu tushunchalar haqgida nimalar
ma’lum?

Nimani isbotlash kerak? Ketma-ketlik limitining
yagonaligini

Teoremada nechta tasdiq bor? bitta

Teoremani boshqacha shaklda ifodalang. Agar lim x, =a va limx, =b

n—oo n—co

bo‘lsa. u holda @ = b bo‘ladi.

Teorema sharti va xulosasini ajrating. Sharti: ketma-ketlik yaqinlashuvchi
Xulosasi: ketma-ketlik limiti
yagona.

2-rasm. Teorema matni bilan ishlashga oid freym
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44 ILG‘OR TAJRIBA VA O‘QITISH METODIKASI

Matematik analizni o‘rganishda freym quyidagicha ifodalanishi
mumkin: tipik vaziyatlarni ifodalash uchun ma’lumotlar tuzilmasi
(masalan, funksiya grafiklarini yaratish uchun qiymatlar jadvali); tipik
standart vaziyat (masalan, algoritmlar); model, sxema sifatida (masalan,
masalani yechish uchun sxema—freym); fazoviy yoki vaqt ramkasi sifatida
(masalan, ta’rif yoki formulaga ega oyna); ssenariy sifatida (masalan,
ma’lum bir savolga javob strukturasini aniqlaydigan freym) va boshqalar.

2-rasmda teorema matni bilan ishlash uchun harakatning mo‘ljalli
asosiga oid freym yaqinlashuvchi ketma-ketlik limitining yagonaligi
haqidagi teorema misolida keltirilgan.

Yugqorida tavsiflangan vizuallash modellarini 1-kurs talabalariga
o‘rgatish ularning axborotlar bilan ishlash, hamda mantiqiy ko‘nikmalarini
rivojlantirishga, ta’rif, teoremalar, teoremaning isbotini tushunib
o‘zlashtirishiga xizmat qiladi.
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BOSHLANG*ICH SINF O‘QUVCHILARINING AXBOROT
KOMPITENTLIGINI INTELEKTUAL O‘YINLAR ORQALI
RIVOJLANTIRISH

S.1.Djurayeva, Toshkent amaliy fanlar universiteti,
Informatika kafedrasi katta o ‘qituvchisi.

Magolada  boshlang ‘ich  sinf o ‘quvchilarining  axborot
kompetentligini intelektual o ‘yinlar orqali rivojlantirish masalasi ko rib
chigilgan. O ‘yinlar ta’lim jarayoniga integratsiyasi o ‘quvchilarning
axborot bilan ishlash ko ‘nikmalarini va faolligini oshiradi.

Kalit so‘zlar: Axborot kompetentligi, Intelektual o ‘yinlar,
boshlang ‘ich sinf, ta’lim jarayoni, raqamli texnologiyalar, pedagogik
yondashuvlar, ijodiy fikrlash, axborot bilan ishlash, o‘quvchilarning
faolligi

B cmamve paccmampusaemcs pazeumue  un@OpmMayuoHHOU
KOMNEeMeHMHOCMU MAAOUWUX WKOTbHUKOS Yepe3 UHMELIeKMYalbHble
uepvl. Unmeepayus uep 6 yueOHblll Npoyecc nosvluiaem HAGbIKU
pabomvi ¢ uHopmayuell u AKMUEHOCMb YYAUJUXCAL.

Knwowuesvie  cnosa:  umpopmayuonnas — KOMREMEHMHOCMDb,
UHMeNLIeKMyanbHble Uepbl, HAYAIbHLIE KIACCHI, YUeOHbll npoyecc,
yugposvie mexuHono2uu, neodazo2uyecKue HNooOXo0vl, MEOPYECKOe
MbluLienue, paboma ¢ unpopmayuetl, AKMUEHOCHb YUAUJUXCS.

The article discusses the development of primary school students’
information literacy through intellectual games. Integrating games into
the educational process improves students’ information-handling skills
and activity.

Keywords: information competence, intellectual games, primary
school, educational process, digital technologies, pedagogical
approaches, creative thinking, information handling, student activity.
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46 ILG‘OR TAJRIBA VA O‘QITISH METODIKASI

Bugungi kunda, axborot texnologiyalarining tez sur’atlarda
rivojlanishi va ragamli muhitning kengayishi o‘quvchilarning axborot
kompetentligini shakllantirishni yanada muhim qiladi. O‘quvchilarning
bilim va ko‘nikmalari nafagat an’anaviy ta’lim jarayonida, balki
hayotning turli jabhalarida, masalan, kelajakda ishga joylashishda,
1jtimoly munosabatlarda va shaxsiy hayotda ham talab qilinadi.

Ragamli asrning ta Siri: Zamonaviy jamiyatda axborot oqimi juda
tez va murakkab bo‘lib, o‘quvchilardan axborotlarni tezda gabul qilish,
tahlil qilish va ulardan foydalanish qobiliyatini talab qgiladi. Axborot
bilan ishlash ko‘nikmalariga ega bo‘lmagan shaxslar raqobatbardosh
bo‘la olmaydi [1].

Pedagogik yondashuvlar: Ta’lim tizimida axborot kompetentligini
rivojlantirishga qaratilgan yangi pedagogik yondashuvlar mavjud.
Ular orasida intelektual o‘yinlar kabi innovatsion metodlar ko‘rsatib
o‘tilmoqda[2]. Bu o‘yinlar o‘quvchilarning aktivligini oshirib, ularning
qiziqishini rag‘batlantiradi.

Ta’limdagi o zgarishlar: Ta’lim jarayonida o‘qituvchilarning
roli o‘zgarib bormoqda. Ular fagat bilim beruvchilar emas, balki
o‘quvchilarning ijodiy va kritikal fikrlash qobiliyatlarini rivojlantiruvchi
trenerlar sifatida harakat qilmoqdalar. Axborot kompetentligini oshirish,
bu o‘qituvchilarning asosiy vazifalaridan biri hisoblanadi [3].

Ijitimoiy talablar: Hozirgi kunda ijtimoiy va iqtisodiy taraqqiyotda
axborot kompetentligi muhim ahamiyatga ega. O‘quvchilarning
axborot muhitida muvaffaqiyatli bo‘lishi, kelajakda ularning ijtimoiy
o‘rnini belgilaydi [4]. Axborot kompetentligi zamonaviy hayotning
ajralmas qismi bo‘lib, o‘quvchilarning o0°z-o°zini rivojlantirishlariga va
kelajakdagi muvaffaqiyatlariga xizmat qiladi.

Shu sababli, boshlang‘ich sinf o‘quvchilarining axborot
kompetentliginirivojlantirish, ta’limjarayonining ajralmas qismisifatida
dolzarb ahamiyatga ega. Intelektual o‘yinlar orqali bu kompetentlikni
shakllantirish, o‘quvchilarga nafaqat bilimlarni egallashda, balki
ulardan amaliyotda samarali foydalanishda yordam beradi [5].
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Axborot kompetentligi — bu shaxsning axborot mubhitida faoliyat
yuritish qobiliyatidir. U axborotni izlash, tanlash, tahlil qilish, yaratish
va tarqatish jarayonlarida ko‘nikmalarni o‘z ichiga oladi [6]. Bu
qobiliyat o‘quvchilarning zamonaviy raqamli dunyoda muvaffaqiyatli
va samarali bo‘lishlari uchun muhimdir. Axborot kompetentligini
quyidagi asosiy komponentlarga ajratish mumbkin:

1. Axborotni qgidirishvatopish: O‘quvchi axborotni turlimanbalardan
(kitoblar, internet, jurnal va maqolalar) qidirib topa olish qobiliyatiga
ega bo‘lishi kerak. Axborotni izlash jarayonida muayyan maqsadni
belgilash va kerakli manbalarni tanlash juda muhimdir.

2. Axborotni tahlil qilish: Topilgan axborotni tahlil qilib, uning
haqiqiyligini va dolzarbligini baholash qobiliyati. O‘quvchilar
axborotning manbasi, magsadi va mazmunini tahlil qilishni o‘rganishlari
kerak. Tahlil qilish jarayonida mantiqiy fikrlash va tanqidiy yondashuv
muhim rol o‘ynaydi.

3. Axborotni tanlash va saralash: O‘quvchi o‘z magsadlariga mos
keladigan axborotni tanlay olish qobiliyatiga ega bo‘lishi zarur. Bu
jarayonda axborotning qanchalik muhim va foydali ekanini baholash
lozim. Axborotning qanchalik dolzarb ekanligini aniqlash va keraksiz
yoki eskirgan ma’lumotlarni chetga surish ham muhimdir.

4. Axborotni yaratish va tarqatish: Axborotni o‘z bilim va
ko‘nikmalari asosida qayta ishlash va yangi axborot shakllantirish
qobiliyati. Bu, masalan, hisobotlar, maqolalar yoki taqdimotlar
tayyorlash orqali amalga oshiriladi. Olingan axborotni boshqalar bilan
samarali ravishda tarqatish, axborotni taqdim etish va o‘z fikrlarini
etkazish ko‘nikmalari ham axborot kompetentligiga kiradi.

5. Axborotni amaliyotda qo ‘llash: O‘quvchilar axborotni faqat
olish yoki tahlil qilish bilan cheklanmasdan, uni amaliyotda qo‘llash
qobiliyatini ham rivojlantirishlari kerak. Bu wularning hayotiy
vaziyatlarda qaror qabul qilishlariga yordam beradi.
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Axborot kompetentligining ahamiyati. Axborot kompetentligi,
zamonaviy jamiyatda shaxsning raqobatbardoshligini ta’minlaydi.
U o‘quvchilarni nafagat ta’lim jarayonida, balki kelajakdagi kasbiy
faoliyatlarida ham muvaffaqiyatli bo‘lishlari uchun tayyorlaydi. Axborot
kompetentligini rivojlantirish, o‘quvchilarning o‘z-o‘zini anglash va
mustagqil fikrlash qobiliyatlarini oshiradi, bu esa ularning ijtimoiy va
iqtisodiy hayotda muvaffaqiyatli bo‘lishlariga yordam beradi.

Bu qobiliyatlarning rivojlanishi, aynigsa boshlang‘ich sinf
o‘quvchilarida, o‘quv jarayonining interaktiv va qiziqarli bo‘lishi orqali
ta’minlanishi mumkin. Intelektual o‘yinlar bu jarayonda samarali vosita
bo‘lib xizmat qiladi.

Boshlang ‘ich ~ sinf o ‘quvchilarida axborot kompetentligini
rivojlantirishning  ahamiyati:  Boshlang‘ich  sinf o‘quvchilari,
kelajakda axborot muhitida muvaffaqiyatli bo‘lishlari uchun, axborot
kompetentligiga ega bo‘lishlari zarur. Bu ularning o°z-0‘zini o‘rganish
va mustaqil fikrlash qobiliyatlarini kuchaytiradi. [4] Boshlang‘ich sinf
o‘quvchilari uchun axborot kompetentligini rivojlantirish bir qator
muhim jihatlarni oz ichiga oladi:

Muxtasar qilib aytganda, boshlang‘ich sinf o‘quvchilarida axborot
kompetentligini rivojlantirish, ularning kelajakdagi muvaffaqiyatlariga,
shuningdek, zamonaviy jamiyatda faol va foydali shaxslar bo‘lishlariga
yordam beradi. Intelektual o‘yinlar orqali bu kompetentlikni
shakllantirish, o‘quvchilarni nafaqat bilimli, balki ijodiy va fikrli
shaxslar sifatida tayyorlaydi.

Metodika. Intelektual o ‘yinlarni qo ‘llash metodikasi: O‘yinlarni
darsda muvaffaqiyatli o‘tkazish uchun, muallim o‘yinlarning maqsadini
aniq belgilashi va o‘quvchilarning qiziqishini inobatga olishi zarur.
O‘yinlar o‘qitish jarayonining o‘ziga xos qismi bo‘lishi kerak.

Intelektual o‘yinlar boshlang‘ich sinf o‘quvchilarining axborot
kompetentligini rivojlantirishda samarali vosita hisoblanadi. O‘yinlarni
ta’lim jarayonida muvaffaqiyatli qo‘llash uchun quyidagi metodik
yondashuvlarni inobatga olish muhim:
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Kelayotgan avlodni
tayyorlash

Raqamli asrda yashayotgan bolalar, axborotlarni tez va samarali gabul qilish,
tahlil qilish va ulardan foydalanish qobiliyatiga ega bo‘lishlari zarur. Bu
qobiliyatlar ularga kelajakda muvaffaqiyatli hayot kechirishlariga yordam
beradi

Tangqidiy fikrlashni
rivojlantirish

Axborot kompetentligi o‘quvchilarga tanqidiy fikrlashni o‘rgatadi. Ular
axborotni qanday baholash, tahlil qilish va mustaqil qarorlar gabul gilishni
o‘rganadilar. Bu ko‘nikmalar 0°z-0°zini anglash va muammolarni hal etishda
muhimdir

Muammolarni hal etish
qobiliyatini oshirish

Axborot bilan ishlash, o‘quvchilarga turli vaziyatlarda muammolarni hal
etish imkoniyatini beradi. Ular olingan ma'lumotlarni asosida qarorlar gabul
qilishga va strategik yondashishga o‘rganadilar

Ijodiy fikrlashni
rivojlantirish

Axborot kompetentligini oshirish jarayonida o‘quvchilar ijodiy fikrlash
qobiliyatlarini ham rivojlantiradilar. Ular o‘rganilgan ma'lumotlardan yangi
goyalar yaratish va ijodiy yechimlar topish imkoniyatiga ega bo‘lishadi

Ijtimoiy ko‘nikmalarni
oshirish

Axborot kompetentligini rivojlantirish, o‘quvchilarni jamoaviy ishga jalb
giladi. Ular guruhda ishlash, fikr almashish va bir-biriga yordam berish orqali
ijtimoiy ko‘nikmalarini oshiradilar

Mustagqil o‘rganish Axborot  kompetentligi orqali o‘quvchilar o‘z-o°zini  o‘rganish
qobiliyatini ko‘nikmalarini rivojlantiradilar. Ular mustaqil ravishda yangi ma'lumotlarni
shakllantirish izlab topish va o°z bilimlarini kengaytirish imkoniyatiga ega bo‘lishadi
Kelajakdagi ta'lim Axborot kompetentligiga ega o‘quvchilar ta'limning har bir bosqichida
imkoniyatlarini muvaffagiyatli bolishadi. Ular yangi texnologiyalar va axborot manbalaridan
Kkengaytirish foydalanishda ishonchli va mustagil bo‘ladilar

Axborot kompetentligi global miqyosda muloqot qilish va turli madaniyatlar
Jahon bilan bilan tanishish imkoniyatini beradi. O°quvchilar turli madaniyat va millatdagi
integratsiya insonlar bilan samarali mulogot qilishni o‘rganadilar.

Magsadni aniglash: O‘yinlarni o‘tkazishdan oldin aniq magsadlarni

belgilash zarur. O‘yin qanday ko‘nikmalarni rivojlantirishga yordam
berishi kerakligini aniqlash, o‘yin jarayonini samarali tashkil etishga
yordam beradi.

O yinlarning turini tanlash: O‘quvchilarning yoshiga, qobiliyat-
lariga va mavzuga mos keladigan o‘yinlarni tanlash muhimdir. Savol-
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javob, mantiqiy jumbogqlar, rol o‘yinlari yoki jamoa o‘yinlari kabi turli
xil o‘yinlardan foydalanish mumkin.

Rejalashtirish: O‘yinlarni o‘tkazish uchun batafsil reja tuzish
zarur. Reja o‘yinning maqsadi, davomiyligi, zarur materiallar va o‘yin
jarayoni hagida ma’lumotlarni o‘z ichiga olishi kerak.

Materiallarni tayyorlash: O‘yin uchun kerakli materiallar va
resurslarni oldindan tayyorlash zarur. Bu materiallar o‘yin jarayonida
o‘quvchilarni rag‘batlantirishi va ularning qiziqishini oshirishi kerak.

Sinfda jamoaviy muhit yaratish: O‘yinlarni o‘tkazish jarayonida
sinfda jamoaviy va qulay muhit yaratish muhim. O‘quvchilar oz
fikrlarini erkin ifoda eta olishlari va bir-birlari bilan hamkorlikda
ishlashlari uchun qulay sharoitlar yaratish kerak.

O yin jarayonida nazorat va qo ‘llab-quvvatlash: O‘yin davomida
o‘quvchilarni nazorat qilish va ularga kerak bo‘lganda yordam berish
zarur. Muallim o‘quvchilarning faoliyatini rag‘batlantirish, savollarga
javob berish va ko‘rsatmalar berish orqali o‘yin jarayonini yo‘lga
qo‘yishi mumkin.

Natijalarni baholash: O‘yin tugagach, o‘quvchilarning o‘zlashtirish
darajasini baholash muhim. O°quvchilar qanday ko‘nikmalarni
egallaganliklarini aniqlash, keyingi o‘yinlarni yaxshilashga yordam
beradi.

Tahlil va takliflar: O‘yinlarni o‘tkazgandan so‘ng, natijalarni tahlil
qilish va takliflar kiritish zarur. O‘quvchilarning fikrlarini tinglash,
kelajakda o‘yinlarni qanday yaxshilash mumkinligini aniqlashga
yordam beradi.

O ‘yinlarni doimiy ravishda takrorlash: Intelektual o‘yinlarni doimiy
ravishda qo‘llash, o‘quvchilarning ko‘nikmalarini mustahkamlashga
va ularni rivojlantirishga yordam beradi. Har bir yangi o‘yin,
o‘quvchilarning ilgari olingan bilimlarini qo‘llash imkoniyatini
yaratadi.

Intelektual o‘yinlarni qo‘llash metodikasi, boshlang‘ich sinf
o‘quvchilarining axborot kompetentligini rivojlantirishda muhim
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rol o‘ynaydi. O‘yinlarni muvaffaqiyatli tashkil etish va o‘tkazish,
o‘quvchilarning qiziqishini oshiradi, ularning bilim va ko‘nikmalarini
mustahkamlaydi. Har bir o‘yin, o‘quvchilarni nafaqat bilimga, balki
jjodiy va mantiqiy fikrlashga ham o‘rgatadi.

O‘yinlarni sinfda qanday tashkil etish kerak:

v O‘yinlarni oldindan rejalashtirish.

v O‘quvchilarni jamoalarga bo‘lish.

v O‘yinlarning vaqtini va shartlarini belgilash.

v O‘yin davomida nazorat qilish va rag‘batlantirish.

Darsda o‘yinlarni o‘tkazish jarayonidagi muammolar va ularni hal
etish yo‘llari:

Ne Muammo: Yechim:
1 O‘quvchilar o‘yinga|O‘yinlarni qiziqarli va mavzu bilan
qizigmaydi. bog‘lig qilib o‘zgartirish.
) Vagqtni boshqarish. O‘yinlarning vaqtini aniq belgilab,
rejalashtirish.

O‘yinlarni qo‘llagan holda olib borilgan tajriba yoki kuzatuvlar
natijalari: O‘yinlar orqali o‘tkazilgan darslarda o‘quvchilarning
faolligi oshgani, ularning bilim va ko‘nikmalari sezilarli darajada
yaxshilanganligi kuzatilgan.

O‘quvchilar axborot kompetentligidagi o‘zgarishlar: O‘yinlar
natijasida o‘quvchilarda axborotlarni tahlil qilish, tanlash va ishlatish
qobiliyatlari rivojlangan, bu esa ularning o‘rganish jarayonini ijobiy
tomonga o°zgartirgan.

Olingan natijalar bo‘yicha xulosa

Intelectual o‘yinlar, boshlang‘ich sinf o‘quvchilarining axborot
kompetentligini rivojlantirishda samarali vosita sifatida o‘z o‘rnini
mustahkamladi. O‘yinlar nafaqat o‘quvchilarning bilim olish jarayonini
qiziqarli va interaktiv qilishga yordam berdi, balki ularning fikrlash va
muammolarni hal etish gobiliyatlarini ham rivojlantirdi. O‘quvchilar
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o‘yinlar orqali olingan ma’lumotlarni amaliyotda qo‘llashni o‘rganib,
tanqidiy va ijodiy fikrlash ko‘nikmalarini rivojlantirdilar.

Tajribalar natijalari shuni ko‘rsatdiki, intelektual o‘yinlar orqali
o‘tkazilgan darslar o‘quvchilarda faollik va qiziqishni oshiradi. O‘yinlar
jarayonida o‘quvchilar bir-birlari bilan hamkorlik qilish, fikr almashish
va jamoaviy ishni rivojlantirish imkoniyatiga ega bo‘ldilar. Bu, o‘z
navbatida, ijtimoiy ko‘nikmalarni oshiradi va o‘quvchilarning o‘zaro
munosabatlarini mustahkamlaydi. Natijada, axborot kompetentligini
rivojlantirish, nafaqat bilim olish, balki 0‘z-0°zini anglash va mustaqil
fikrlashni kuchaytirishga ham xizmat qiladi.

Xulosa qilib aytganda, intelektual o‘yinlar orqali axborot
kompetentligini rivojlantirish, boshlang‘ich sinf o‘quvchilari uchun
nafaqat bilim olish jarayonini samarali va qiziqarli qiladi, balki
ularning kelajakdagi muvaffaqiyatlarini belgilashda muhim ahamiyatga
ega. O‘quvchilarni axborot muhitida faol ishtirok etishga undash,
ularni zamonaviy jamiyatda faol va muvaffaqiyatli shaxslar sifatida
tayyorlaydi.

Adabiyotlar:

1. Qodirov A. Axborot kompetentligini rivojlantirishda zamonaviy
ta’lim metodlari. - Toshkent: Ma’naviyat, 2020. - 120 b.
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vazirligi, 2019. - 95 b.

3. Xudoyberganov Sh. Pedagogik texnologiyalar: nazariya va
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4. Teshaboyev D. Ta’limda axborot texnologiyalaridan foydalanish
metodikasi. - Toshkent: Fan, 2021. - 150 b.

5. Rahmonov N. Boshlang‘ich ta’limda axborot kompetentligini
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6. Abduraxmonov A. Maktab ta’limida interaktiv metodlarni
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FMI jurnalining Aziz muxlislari! Ushbu «Masalalar bo‘limi» jurnal
tashkil gilingandan buyon faoliyat ko‘rsatib keladi.
Bu yerda berilgan masalalarni yechib tahririyatga yuboring.

Xat mualliflarining ismi jurnal sahifalarida e’lon qilinadi.
Shuningdek, o‘zingizga manzur bo‘lgan va boshqalar uchun ham
qizigarli bo‘lishi kutilgan misol va masalalarni to‘plab, tanlab yuboring.
Ism va familiyangiz bilan jurnalda berib boramiz.

Bu ishga iqtidorli o‘quvchilar bilan shug‘ullanayotgan ustoz muallimlar
va matematika to‘garagi rahbarlarini jalb gilamiz.

Xat va masalalaringizni quyidagi manzilga yuboring:

Toshkent shahri, Bratislava ko'chasi 2 - uy.

O“zbekiston Pedagogika fanlari ilmiy
tadqiqot instituti, FMI jurnali.

Agar yangi masalalar tuzib yuborsangiz unga alohida e’tibor
beriladi. Jurnalimiz haqidagi har qanday taklif va fikr
mulohazalaringizni mamnuniyat bilan qabul qilamiz.
Masalalar bo‘limida qanday tipdagi masalalar bo‘lishini
xohlaysiz? Xatlaringizni kutamiz!!!

OLIMPIADA MASALALARI

L

M.51. Tenglamani yeching: cos12x = 5sin3x + 9tg’x + ctg’x
M.52. Agar f funksiya quyidagi 1) D(f)=R\ {0}; D(H=R\
{0}; 2) shunday @ mavjudki f(a)=0,5; 3) ixtiyoriy X va y uchun

S - ()= f(x)f[lj - f(y)f(lj shartlarni qanoatlan-
y x

tirsa, f(=1) ni toping
M.53. ABCD qavariqto ‘rtburchakning 4D va CD tomonlaridan
shunday M va K nuqtalar olinganki, CM va AK to ‘g ‘ri chiziqlar
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ABCD ni teng yuzli ikki figuraga ajratadi. P nuqta BD va KM

SABCD

kesmalarning kesishish nuqtasi bo ‘Isin. ni toping.
M.54.

(m+2023)(m +2024) + (m + 2024)(m + 2025) + (m + 2023)(m + 2025) = 1

shartni ganoatlantiruvchi m va 7 butun sonlar mavjudmi?

M.55. 20232023 +20232022 % 20232023 x 20232024 biror

sonning kubi ekanini isbotlang.
*kk

ABCP

F.46. Rasmda ko‘rsatilgan qo‘zg‘almas
bloklardan tuzilgan ishqalanishsiz sistemada
sterjen teng bo‘laklarga bo‘lingan. Iplardagi

taranglik kuchlarining nisbatini toping. A

F.47. Gorizontal yo‘nalishda 20 m/s tezlik bilan uchayotgan
massasi 150 g bo‘lgan shayba bort sirtiga 30" burchak ostida urildi va

undan qaytdi. Agar urilishning davomiyligi 0.01 s bo‘lsa, Shaybaning
bortga o‘rtacha ta’sir kuchini toping. To‘qnashuvni absolyut elastik deb
hisoblang.

F.48. 2R radiusli uzun solinoid ichiga radiusi ikki marta kichik
bo‘lgan boshqa bir solinoid konsentirik ravishda joylashgan(rasmga
qarang). Bu solinoidlarning uzunlik birligidagi
o‘ramlar soni bir xil va dastlabki holatda nech
ganday oqim mavjud emas. Ikkala solinoiddagi
tok kuchlari ham vaqt bo‘yicha chiziqli ortib
boradi. Vaqtning har qanday momentida
ichki o‘ramdagi tok tashqi o‘ramdagidan ikki
marta katta va bir yonalishda ogmoqda. Tok
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kuchining ortishi natijasida solinoidlar orasida joylashgan zaryad
aylana bo‘ylab harakatlana boshlaydi. Zaryad trayektoriya radiusi
r ni toping.

F.49. Har birinining qarshiligi R dan bolgan
cheksiz sondagi qarshiliklar sistemasi rasmda
ko‘rsatilganidek joylashgan. Ikki qo‘shni nuqta
orasidagi umumiy qarshilikni hisoblang.

F.50. Nur sindirish ko‘rsatkichi 1.54 ga teng bo‘lgan modadan
tayyolangan plastinka, 750 nm to‘lqin uzunlikdagi sirtga perpendikular
tushayotgan nurlar bilan yoritilmoqda. Plastinka qalinligi ganday
bo‘lganda qaytuvchi nurlar qora rangda ko‘rinadi?

fdk

I.51. 20 gacha bo’lgan juft sonlarning kvadratlaridan iborat ro’yxatni
yarating

1.52. Kompyuter tasodifiy ragamni yaratadigan va o’yinchi ma’lum
miqdordagi urinishlar ichida uni taxmin qilishga harakat qiladigan
0’yin yarating.

1.53. Nolga bo’lish xatosini ganday qilib qabul gilishni ko’rsatadigan
oddiy misol tuzing.

1.54. 1 dan 5 gacha bo’lgan har bir sonni kalit qilib, kvadratlarini
esa qiymat qilib oladigan dictionary yarating

I.55. Python dasturlash tilida berilgan sonning faktorialini
hisoblaydigan dastur tuzing.

Javoblar
k%

M.46 Agar abcde —ebcda = 69663, bed —dch =792 va
bc —cb =72 bo‘lsa, u holda abcde ni toping.
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Yechilishi. bc—ch=9(b—c)=72 tenglikda b=8+c
bo‘ladi. Bundan ¢=0 yoki c¢=1, chunki b<9. Lekin
c#0(0, chunki E-ikki xonali son. Demak, ¢=1 va h=9
U holda  bed—dech=910+d-100d —19 =792
tenglikdan d=1 ni va  abcde—ebcda=
=10000a +e+9110-100000e —a —9110=69993 tenglikdan
a—e="7 ni hosil gila-miz. Ravshanki, e # 0. Shunday qilib, e =1
bo‘lganda @ =8 va e =2 bo‘lganda a =9.

M.47 Agar A=44..4 va B=88..8 (ne N) bo‘lsa, u holda

2n ta n ta

A+ 2B + 4 soni to‘la kvadrat bo‘lishini isbotlang.
Yechilishi.

n n_ "
A+ZB+4:4-109 1+16-109 1+4:g(102"+4-10”+4):{2(lo3+2)]8.

Javob: 89111 va 99112.
M.48 Agar X, soni x" —x""+x"—x"+x —x'+x-2=0

tenglamaning ildizi bo‘lsa, u holda [ x4

0 :| =3 ekanligini isbotlang.

Yechilishi. Berilgan tenglamadan ( +1) =2 tenglamani
x; +1
2(x; +1) _ 2-2x
hosil gilamiz. Undan, x, >0 va X+ 1= (% +1) > =4,
‘x0 ‘xO

ya’'ni x(1)4 > 3. Tenglamadan X, <2 ekanligini tekshirish giyin emas.
2(x; +1) < 2(2* +1)

U holda, x, +1=
X, 2

=5, x,' <4. Shunday qilib,
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2
X +1 funksiyani [1; o) oraliqda

[x(l)4:|=3. Bu yerda f(x)=

o‘suvchi ekanligidan foydalanildi.

M.49 Hagqiqiy musbat @ va b sonlar uchun

i/g + i/E < 3[2(a +b) [l + lj tengsizlikni isbotlang.
b a a b

Yechilishi. Berilgan tengsizlikni har ikki gqismini kubga oshirib,

soddalashtirsak 3 [ i/g + i/E j <4+ a + 2 tengsizlikni hosil gilamiz.
b a b a

O‘rta arifmetik va o‘rta geometrik miqdorlar orasidagi munosabatni

go‘llab, 1+1+ a > 3i/g val+1l+ 2 > 3i/E tengsizliklarni, ularni
a

b b a
qo‘shib 3[%/% + i/E} <4+ % + é yuqoridagi tengsizlikni hosil
a a

qilamiz.
M.50Barcha X,y € Q uchun f (xp) = f(x) f(») = f(x+ y)+1
tenglamani qanoatlantiruvchi va f(1)=2 bo‘ladigan f:0 —> Q0

funksiyani aniqlang ( Q -ratsional sonlar to‘plami).
Yechilishi. Agar berilgan tenglamada ¥ =1 desak, u holda

F@)=2f(x)— f(x+])+1yani f(x+])=f(x)+1 (x€0)

tenglamani hosil qilamiz. U holda,
fx+n)=f(x+(n-1)+1=f(x+(n-2)+2=..=f(x)+n
(ne N) bo‘ladi. x =1 va n =k —1 € N uchun hosil gilgan tenglikni

qo‘llasak, f(k)=k+1, ke N hosil bo‘ladi.
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Aytaylik, mez, len, xeQ uchun x="" ya'ni m=Ix
bo‘lsin. U holda, [
LS
F.41 1Ikki mol miqdordagi bir

atomli ideal gaz quyidagi ABCDA aylanma - o
jarayondan o‘tkaziladi. BCD yarim aylana. “°["" B
Jarayonning bir davrida bajarilgan ishni = Pof--- ;D
hisoblang. ) So— . :

Yechilishi. AB  izoxorik jarayon e :
bo‘lganligi sababli, bajarilgan ish 4,, =0. Vo 2Vo >
BCD va DA o‘tishda bajarilgan ishlar

T V. T
ABCD :E)I/()“'EP()'?O:(Z"'IJP()I/()

1( P 3
Ap, = —E(7O+ Po)(zVo ~V,)= i’

Bajarilgan umumiy ish quyidagiga teng

T 3
AU = ABCD +4,, :(Z"'I_ZJPOVO

F.42 Ikkita o‘zaro perpendikulyar
joylashgancheksizuzuno‘tkazgichlarning E" '
hosil qilgan magnit maydoni ganday a EL
shaklda bo‘ladi b
Yechilishi. Bizga berilgan ikkita
o‘tkazgich bilan bir tekislikda yotuvchi
ixtiyoriy nuqtadagi elektr maydon
kuchlanganligini ko‘rib chiqgaylik. Bu
nuqtabir o‘tkazgichdan a vaikkinchisidan
b masofada turgan bolsin. Bu ikki
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o‘tkazgichni har biri biri hosil gilayotgan maydon kuchlanganliklari esa
E vaE, bo‘lsin.

O (o)
Bizga ma’lumki £ = va E, =—— E_vaE orasidagi
&, &b
o
burchak uchun tga = 26.a = 2
o a
2g,b

a va r orasidagi burchaka uchun ham g :2 , demak xulosa
a
qilish mumkinki, natijaviy elektr maydon kuchlanganlik vektori radius

vektoriga perpendikulyar. Bu esa magnit maydon kuchlanganligi
o‘tkazgichlar kesishish nuqtasi atrofida konsentrik aylanalar shaklida
joylashadi o A

F.43 Rasmda qoplamalarining
yuzasi A va orasidagi masofa d 4| = .- «Q
bo‘lgan kondensator ko‘rsatilgan. Bu _.1. N [
kondensatorning ikkala qoplamasi
ham yerga ulangan. Kondensator
qoplamalari orasiga, ularning biridan
x masofada Q zaryad joylashtirilsa har bir qoplamaga qancha miqdorda
zaryad yig‘iladi.

Yechilishi. Kondensator orasida joylashgan @ zaryad bu
kondensatorni orasidagi masofalari x va d-x bo‘lgan ikki qismga ajratadi.

Hosil bo‘lgan ikki kondensatorda _ bir xil
. L S OCG =0,
potensiallar ayirmasi yuzaga keladi. y
Shunga ko‘ra 0, e d _ Q2 880
9 _ &
x d—x
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Ifodani hosil qilamiz, shuningdek ikkala qoplamada yig‘ilgan
umumiy zaryad ular orasida joylashgan O zaryadga teng va gqarama
qarshi ishorada bo‘ladi. _

0=0,+0,
Yuqoridagi ifodalarga ko‘ra qoplamalardagi zaryadlarni hisoblasak,

Q1: Q va O"—__

0.
F.44 Rasmda ko° rsatllgan l
zanjir uchta bir xil lampa va ikkita —
induktiv g‘altakdan iborat bo‘lib T
manbaga kalit orqali to‘g‘ridan

to‘g‘ri  ulangan. G-‘altaklar 1
o‘ralgan simning qarshiliklari l |
hisobga olinmaydigan darajada — 1 ® )
kichik. Agar S kalit ulansa, = }
lampalar yonish ketma ketligi
qanday bo‘ladi? ) ,
000000,——(00000,
2-rasm
bo‘lsak qanday jarayon sodir 1%) %)
bo‘ladi? Agarda kalitni uzadigan

Yechilishi. Agarda zanjirni
bo‘lsak galtaklarda hosil bo‘lgan 3-rasm

s
tok manbayiga ulasak 1-ramda I
ko‘rsatilgan ketma-ketlikda

lampalar yonadi.(avval 1, keyin 2 % %)

va keyin 3)

Kalit ulangandan keyin esa tok
2-rasmda ko‘rsatilgan tartibda
oqa boshlaydi.

Endi kalitni qayta uzadigan _[

_I_
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magnit maydon hisobiga induksion tok qgisqa vaqt davomida oqishda
davom etadi. Bu holatdagi toklarni 3-ramda ko‘rishingiz mumkin

Bundan ko‘rish mumkinki kalit uzilish jarayonida ham har bir
lampadan tok oqib o‘tishda davom etadi va ular ayni bir yongan holatda
turib, birga o‘chadi.

F.45 Fokus masofasi F=4 cm bo‘lgan yupqga linzaning markazida
teshigi bor. Teshikning diametri linza diametrining yarmiga teng.
Devordan A=9 c¢cm masofada nuqtaviy yurug‘lik manbai joylashgan.
Bu devorda yagona yorug® dog* hosil bo‘lishi uchun linzani devordan
ganday masofaga joylashtirish kerak

Yechilishi. Masala shartiga ko‘ra avvaliga chizma chizib olamiz.
Linzadagi teshikning radiusi » va linza radiusi R=27 hosil bo‘lgan
dog‘ radusi ~. Manbaadan linzagacha masofa o ga linzadan manbaaning
of
o f
eng chekkasi va linzaning chekka gismlaridan o‘tgan nurlar kesishgan

tasvirigachamasofaesa ; =

gateng bo‘lsin. Linzadagi teshikning

nuqtada yagona yorug‘dog* hosil bo‘ladi.
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h A
r oo
O‘xshashlik shartiga ko‘ra o+ of _ A
h h o+i—-A  o—-f
E_;_ l - of
o—f

Buifodalarni soddalashtirsak,
20° —2A40+ Af =0
Yechimlari esa:

A 1
01’2 :Eiz A(A—2f)

Xulosa qiladigan bo‘lsa bizda ikki xil holat kuzatiladi, ikkinchi
holatni esa quyidagi chizmada ko‘rishimiz mumkin.
*hk
1.46 Python dasturlash tilida Kilometrlarni milga aylantirish uchun
dastur tuzing.
Dastur kodi:
def convertKilometre(km):
mile= 0.621371
miles = km*mile
print (“Berilgan km mile da hisoblandi: “, miles)
km = float (input (“Uzunlikni kiriting(km): *))
convertKilometre(km)
Uzunlikni kiriting(km): 25
Berilgan km mile da hisoblandi: 15.534275000000001

1.47 Python dasturlash tilida Parol generator dasturini tuzing.
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Dastur kodi:

import random

import string

def generate password(length):
chars = string.ascii_letters + string.digits + string.punctuation
password = *’.join(random.choice(chars) for i in range(length))
return password

length = int(input(“‘Parol uzunligini kiriting: *))

password = generate password(length)

print(“Sizning yangi parolingiz:”, password)

Parol uzunligini Kiriting: S

Sizning yangi parolingiz: oTc’j

1.48 Pythonda Matematik amallarini o‘z ichiga olgan mini-
kalkulyator dasturini tuzing.
Dastur kodi:
def qoshish(a, b)
returna + b
def ayirish(a, b):
returna-b
def kopaytirish(a, b):
returna * b
def bolish(a, b):
ifb==0:
return “Nolga bo’lish mumkin emas”
else:
returna/b
while True:
print(“1 - Qo’shish™)
print(“2 - Ayirish”)
print(“3 - Ko’paytirish)
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print(“4 - Bo’lish”)
print(“0 - Dasturni to’xtatish’)
amal = input(“Amalni tanlang: *)
if amal == “0":
break
x = float(input(“Birinchi sonni kiriting: *))
y = float(input(“Ikkinchi sonni kiriting: *‘))
if amal == “1"
natija = qoshish(x, y)
elif amal == “2”:
natija = ayirish(x, y)
elif amal == “3™:
natija = kopaytirish(x, y)
elif amal == “4”:
natija = bolish(x, y)
else:
print(“Noto’g’ri amal tanlandi’)
continue

1 - Qo’shish

2 - Ayirish

3 - Ko’paytirish

4 - Bo’lish

0 - Dasturni to’xtatish
Amalni tanlang: 2
Birinchi sonni kiriting: 25
Ikkinchi sonni kiriting: 25
Natija: 0.0

1 — Qo‘shish

2 - Ayirish

3 - Ko’paytirish

4 - Bo’lish
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0 - Dasturni to’xtatish
Amalni tanlang:

1.49 Python dasturlash tilida kiritilgan son tub yoki tub emasligini
aniqlaydigan dastur tuzing.
Dastur kodi:
def Prime(n):
ifn>1:
for 1 in range(2, int(n/2) + 1):
if(n%1)==0:
print(n, “tub son emas”)
break
else:
print(n, “tub son”)
else:
print(n, “tub son emas”)
num = int(input(“Sonni kiriting:”))
Prime(num)
Sonni kiriting:5
S tub son

.50 Python dasturlash tilida berilgan sonni 10-chi darajasini
hisoblaydigan dastur tuzing.

Dastur kodi:

a=int(input(“Sonni kiritng:”))

m=a**10

print(f”{a} sonining 10-darajasi {m} ga teng”)

Sonni Kiritng:5

5 sonining 10-darajasi 9765625 ga teng
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OLIMPIADA- 2024

B.A.Olimov, Fizika, matematika va informatika jurnal muharriri
U.O.Raxmonov, Maktabgacha va maktab ta’limi vazirligi

Fan olimpiadalarini o‘tkazish va iqtidorli o‘quvchilarni saralash
boshgarmasi boshlig‘i

(mazkur olimpiadalarda har bir daviatdan faqat 1 ta terma
Jjamoaning ishtirok etishiga ruxsat beriladi)

65-Xalqaro matematika olimpiadasi (IMO)da - dunyoning
110 ta mamlakatidan 600 dan ortiq iqtidorli yoshlar ishtirok
etdi. Olimpiada Buyuk Britaniyaning Bat shahrida o‘tkazildi.
Mazkur olimpiadada yurtimizning yosh va iqtidorli o‘quvchilari
ham munosib ishtirok etib, wular tomonidan 5 ta medal
(2 ta kumush va 3 ta bronza) qo‘lga kiritildi.

Medal sohiblari:

Ozobek Axtamov — Muhammad al-Xorazmiy nomidagi
ixtisoslashtirilgan maktabning 10-sinf o‘quvchisi — bronza medal,

Rasulbek G‘affarov — Muhammad al-Xorazmiy nomidagi
ixtisoslashtirilgan maktabning 9-sinf o‘quvchisi — bronza medal,

Madina Suyunova — Qashqadaryo viloyati Kitob tumanidagi
96-maktabning 11-sinf o‘quvchisi — bronza medal,

Elbek Zohidjonov —  Muhammad al-Xorazmiy nomidagi

ixtisoslashtirilgan maktabning 9-sinf o‘quvchisi — kumush medal,

To‘lqin Jaylovov — Qashgadaryo viloyati Qarshi shahridagi 1-sonli
ixtisoslashtirilgan maktab internatining 9-sinf o‘quvchisi— kumush
medal.

54-Xalqaro fizika olimpiadasi (IPhO)da - dunyoning 80 ta
mamlakatidan 400 ga yaqin o‘quvchilar ishtirok etdi. Olimpiada
Eronning Isfahon shahrida o‘tkazildi. Mazkur olimpiadada yurtimiz
o‘quvchilari tomonidan 1 ta bronza medali qo‘lga kiritildi.
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Javohir Sadullayev - Nukus shahridagi Prezident maktabi 10-sinf
o‘quvchisi - bronza medal.

56-Xalqaro kimyo olimpiadasi (IChO)da - dunyoning 87 ta
davlatidan 340 nafar o‘quvchilar ishtirok etdi. Olimpiada Saudiya
Arabistonining Riyod shahrida o‘tkazildi. Mazkur olimpiadada
yurtimizning yosh va iqtidorli o‘quvchilari ham munosib ishtirok etib,
ular tomonidan 4 ta medal (1 ta oltin, 2 ta kumush va I ta bronza)
qo‘lga kiritildi.

Sovrindorlar bilan tanishing:

Rahimov Daler —Abu Ali ibn Sino nomidagi ixtisoslashtirilgan
maktabning 10-sinf o‘quvchisi - OLTIN MEDAL;

Baxodirov Axror — Abu Ali ibn Sino nomidagi ixtisoslashtirilgan
maktabning 11-sinf o‘quvchisi - KUMUSH MEDAL;

Abdullayeva Saida —Navoiy shahridagi 11-maktabning 11-sinf
o‘quvchisi - KUMUSH MEDAL;

Muxammadov Mirjaxon — Abu Ali ibn Sino nomidagi
ixtisoslashtirilgan maktabning 10-sinf o‘quvchisi - BRONZA MEDAL.
36-Xalqaro informatika olimpiadasi (I0I) joriy yilning 1-8-sentabr

kunlari Misrning Aleksandriya shahrida bo‘lib o‘tadi.

2024-yil bo‘lib o‘tgan mintaqaviy xalqaro olimpiadalarda
O‘zbekiston terma jamoasi o‘quvchilarining natijalari
(mazkur olimpiadalarda har bir davlatdan 1 ta yoki bir nechta
terma jamoalarning ishtirok etishiga ruxsat beriladi)
20-Xalqgaro yoshlar tabiiy fanlar olimpiadasi 2023-yilning
1-10-dekabr kunlari Tailandning Bangkok shahrida o‘tkazildi. Mazkur
xalgaro olimpiadada dunyoning 56 davlatidan jami 308 nafar iqtidorli
o‘quvchilar kimyo, biologiya va fizika fanlari bo‘yicha bilimlarini
sinovdan o‘tkazdilar. Mamlakatimiz o‘quvchilari 3 ta KUMUSH va 2
ta BRONZA medallarini qo‘lga kiritdi.
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20-Xalqaro Jautikov olimpiadasi 2024-yilning 7-13-yanvar kunlari
Qozog‘istonning Olma-ota shahrida o‘tkazildi. O‘quvchilarimiz 14 ta
medal (2 ta oltin, 3 ta kumush va 9 ta bronza) qo‘lga kiritdi.

9-Kavkaz xalqaro matematika olimpiadasi 2024-yilning 11-16-
mart kunlari Rossiya Federatsiyasining Adigeya shahrida o‘tkazildi.
Mazkur olimpiadada 4 nafar o‘quvchimiz tomonidan 4 ta medal (7 ta
oltin, 1 ta kumush va 2 ta bronza) qo‘lga kiritildi.

2024-yilning 25-30-mart kunlari Turkmanistonning Arqadag*
shahrida Maxtumquli Farog‘iyning 300 yilligi xotirasiga bag‘ishlab
o‘tkazilgan xalqaro matematika olimpiadasida ishtirok etgan 16 nafar
o‘quvchimiz tomonidan 9 ta medal (2 ta oltin, 2 ta kumush va 5 ta
bronza) qo‘lga kiritildi.

58-Xalqaro Mendeleyev olimpiadasi 2024-yilning 20-26-aprel
kunlari Xitoyning Shenjen shahrida o‘tkazildi. Unda ishtirok etgan
6 nafar o‘quvchimiz tomonidan 5 ta medal (/ ta kumush va 4 ta bronza)
qo‘lga kiritildi.

41-Bolqon matematika olimpiadasi 2024-yilning 27-aprel —
2-may kunlari Bolgariyaning Varna shahrida o‘tkazildi. Unda 6 nafar
o‘quvchimiz tomonidan 5 ta medal (2 ta kumush va 3 ta bronza) qo‘lga
kiritildi.

Osiyo-Tinch okeani mintaqasi informatika olimpiadasi
2024-yilning 18-may kuni Xitoy davlati tomonidan masofaviy tarzda
o‘tkazildi. Ushbu olimpiadada o‘quvchimiz tomonidan 1 ta bronza
medali qo‘lga kiritildi.

28-O‘smirlar o‘rtasidagi Bolqon matematika olimpiadasi
2024-yilning 25-30-iyun kunlari Turkiyaning Antaliya shahrida
o‘tkazildi. Unda 6 nafar o‘quvchimiz tomonidan 6 ta medal (3 ta
kumush va 3 ta bronza) qo‘lga kiritildi.

Xalqaro nemis tili olimpiadasi 2024-yilning 16-22-iyul kunlari
Germaniyaning Gyottengen shahrida o‘tkazildi. Unda o‘quvchimiz
gizimiz tomonidan 1 ta oltin medal qo°‘lga kiritildi.
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Xalqaro iqtisod olimpiadasi 2024-yilning 22-31-iyul kunlari
Xitoyning GongKong shahrida o‘tkazildi. Unda 5 nafar o‘quvchimiz
tomonidan 1 ta bronza medal qo‘lga kiritildi.

Xalqaro matematika musobaqasi 2024-yilning 26-31-iyul
kunlari Hindiston davlatida o‘tkazildi. Unda ishtirok etgan 32 nafar
o‘quvchimiz tomonidan 18 ta medal (3 ta oltin, 4 ta kumush va 11 ta
bronza) qo‘lga kiritildi.

2024-yil mamlakatimizda tashkil qilingan xalaqaro
olimpiadalar

2-Al-Xorazmiy nomidagi yosh matematiklar xalqaro olimpiadasi
2024-yilning 26-31-may kunlari Toshkent shahrida o‘tkazildi.
Unda 14-15 yoshli 100 nafarga yaqin o‘zbekistonlik, shuningdek,
Qozog‘iston, Tojikiston, Turkmaniston, Qirg‘iziston, Ozarbayjon
davlatlari vakillari, jami 120 nafardan ortiq o‘quvchilar ishtirok
etdi. Mazkur olimpiadada o‘quvchilarimiz tomonidan 30 ta medal
(2 ta oltin, 13 ta kumush va 15 ta bronza) qo‘lga kiritildi.

Abu Ali ibn Sino nomidagi xalgaro biologiya olimpiadasi
2024-yilning 9-14-iyun kunlari Buxoro shahrida tashkil qilindi. Unda
dunyoning 19 ta mamlakatidan 120 nafar iqtidorli yoshlarning (30
ta jamoa) ishtirok etdi. Olimpiadada Finlyandiya, Turkiya, Saudiya
Arabistoni, Xitoy, Rossiya, Tojikiston, Qozog’iston, Qirg’iziston,
Turkmaniston, Mongoliya, Qatar, Ozarbayjon, Hindiston, Quvayt,
Belorus, Gruziya, Vyetnam, Tailand davlatlarining terma jamoalari
qatnashdi. Xalgaro olimpiadada o‘quvchilarimiz tomonidan 12 ta
medal (3 ta oltin, 3 ta kumush va 6 ta bronza) qo‘lga kiritildi.
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NUFUZLI VA MINTAQAVIY XALQARO OLIMPIADALARDA O‘ZBEKISTON TERMA
JAMOASINING NATIJALARI
2023/2024
T/p Mintaqaviy va nufuzli xalqaro olimpiadalar nomi i 1} @ T
JAMI: 15 | 39 | 67 | 121
NUFUZLI XALQARO OLIMPIADALAR
1 IMO |Xalgaro matematika olimpiadasi 2 3 5
2 | IPhO (Xalgaro fizika olimpiadasi 1 1
IChO |Xalgaro kimyo olimpiadasi 1 2 4
JAMI:| 1 | 4 | 5| 10
MINTAQAVIY XALQARO OLIMPIADALAR
4 | IZhO |Xalgaro Jantikov olimpiadasi 2 3 9 14
5 | MMO (Xalgaro Mendeleyev olimpiadasi 1 4 5
6 | CMO |(Kavkaz matmnatikruliu}pi;glﬁgg TITII . 1 1 2 4
7 IJSO |Xalgaro yoshlar tab}i:s{falllh') O%Eal\ as!iul “ 3 2 5
8 | BMO (Xalgaro Bolgon matematika olimpiadasi 2 3 5
9 | JBMO (Xalgaro Bolgon o‘smirlar matematika olimpiadasi 3 3 6
10 | APIO (Osiyo-Tinch okeani mintaqasi informatika olimpiadasi 1 1
11 | IMC (Xalqaro matematika musoboqasi 3 4 (11| 18
12 | IEO |Xalqaroiqtisod olimpiadasi 1 1
13 | IDO |Xalgaro nemis tili olimpiadasi 1 1
14 Turkmaniston xalqaro matematika olimpiadasi 2 2 o 9
JAMI:) 9 | 19 | 41 | 69
MAMLAKATIMIZDA O‘TKAZILGAN XALQARO OLIMPIADALAR
15 | AIBO |Abu Ali ibn Sino nomidagi xalqaro biologiya olimpiadasi 3 3 6 12
16 | AIBO zl;fl\lllp‘iz:laaz:m‘ nomidagi yosh matematiklar xalqaro 2 113 15| 30
JAMI:) 5 | 16 [ 21 | 42
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TALAB, TAKLIF VA TAHLIL

TALABALAR 1JODIY TAFAKKURINI SHAKLLANTIRISHDA
SUN’IY INTELLEKT TEXNOLOGIYALARINING
AHAMIYATI

A.M.Ahmedov, International school of finance technology
and science nodavlat oliy ta’lim muassasasi

Ushbu maqola talabalarning ijodiy fikrlash qobiliyatini oshirishda
sun’iy intellektning (SI) rolini o ‘rganadi. SI texnologiyalarining jadal
rivojlanishi bilan ta’lim muassasalarida ijodkorlikni rivojlantirish
uchun sun’iy intellektdan qanday samarali foydalanish mumkinligini
tushunishga qiziqish ortib bormogqda. Ushbu maqola SI vositalari va
usullarini o ‘quv jarayoniga integratsiyalash bilan bog‘lig bo ‘lgan
potentsial imtiyozlar, giyinchiliklar va axloqiy jihatlarni o ‘rganadi,
bunda asosiy e’tibor talabalarning ijodiy fikrlash qobiliyatlarini
oshirishga qaratilgan. Maqgola mavzusi dolzarbligi  shundaki,
zamonaviy ta’lim tizimida sun’iy intellekt texnologiyalari talabalar
ijodiy tafakkurini rivojlantirishda yangi imkoniyatlar yaratmogqda.

Kalit so ‘zlar: Sun’iy intellektning (SI), Divergent fikrlash, tasavvur,
SI texnologiya, ijodkorlik va innovatsiya, Dar SI, Umumiy SI,
Superintellekt.

Hannas cmamvsi nocesueHa U3yYeHUIo poau UCKYCCMBEHHO20
unmennekma (MH) 6 noevluenuu meopueckux cnocoonocmet
cmyodenmos. C oOvicmpuim  passumuem HH-mexunonoeuti pacmem
ummepec K NOHUMAHUIO MO20, Kak 3¢hgexmusno ucnonvzosams MU
011 pa3eumusl KpeamusHOCMuU 6 00pa308aAMeNbHbIX YUPeHCOCHUSIX.
B cmamve paccmampueaiomcs nomenyuanbHvle HpeUMYUieCmEd,
MPYOHOCMU U dMUYECKUe dACNeKmvl, CeA3aHHble ¢ UHmezpayue
uncmpymenmos u memoooe HU 6 yuebnvlii npoyecc, ¢ OCHOBHbIM

!@? FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA 2024/5

oSD




72 TALAB, TAKLIF VA TAHLIL

aKyeHmom Ha NOGblUEHUEe MBOPUECKUX CHOCOOHOCMEl CNYOeHmOs.
AKmyanbHOCmMb membl Camvbu 3aKI0YAENCsl 8 MOM, Yo 8 COBPEMEHHOU
obpazoseamenvHoll cucmeme mexHonoeuu HH omxpuvieaiom Hovle
B03MONCHOCMU O] PA3BUMUSL TNBOPYECKO20 MbIULTEHUSL CIYOEHMO8.

Kniwueevie cnosa:  Hckyccmeenmwiti  unmennexm  (MH),
Jusepeenmnoe  mwiuiienue,  8oobpadicenue,  mexnonoeuu MU,
meopuecmaso u unnosayuu, Ysxuu MU, Oowui MU, Ceepxunmeniexm.

This article is dedicated to studying the role of artificial intelligence
(Al) in enhancing students’creative abilities. With the rapid development
of Al technologies, there is growing interest in understanding how to
effectively use Al to foster creativity in educational institutions. The
article examines the potential benefits, challenges, and ethical aspects
associated with integrating Al tools and methods into the educational
process, with a primary focus on enhancing students’ creative thinking
abilities. The relevance of the article’s topic lies in the fact that, in
modern education systems, Al technologies open up new opportunities
for developing students’ creative thinking.

Key words: Artificial intelligence (SI), Divergent thinking,
imagination, SI technology, creativity and innovation, Narrow SI,
General SI, Superintelligence.

[jodkorlikbugungidunyodamuvaftaqiyatningasosidir. Talabalarning
doimiy rivojlanib borayotgan mehnat bozorida muvaffaqiyat
qozonishlari uchun kengroq fikr yuritish, yangi g‘oyalarni yaratish
va muammolarni noan’anaviy usullar bilan hal qilish qobiliyati juda
muhimdir. An’anaga ko‘ra, ijodkorlikni rivojlantirish auditoriyadagi
mashg‘ulotlarga va o‘qituvchining rahbarligiga tayangan. Biroq, sun’iy
intellektning (SI) yuksalishi talabalarning ijodiy tafakkurini oshirish
uchun ajoyib yangi imkoniyatlarni taqdim etadi[7].

Sun’iyintellekttexnologiyalarizamonaviy ta’limjarayonini butunlay
yangi darajaga olib chiqdi. Ma’lumotlarni tahlil qilish, individual o‘quv
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dasturlarini yaratish, talabalarning o‘zlashtirish darajasini nazorat
qilish kabi imkoniyatlar ta’lim tizimiga joriy etilmoqda. Bu esa ta’lim
jarayonini shaxsiylashtirish va samaradorligini oshirishga xizmat qiladi.
Sun’iy intellektning kuchli tomonlaridan biri uning yangi g‘oyalarni
uyg‘otish qobiliyatidadir. SI vositalari tushunchalarning kutilmagan
kombinatsiyasini yaratishi mumbkin, bu esa talabalarni mustaqil ravishda
o‘rganilmagan bilimlarini o‘rganishga undaydi[1]. Tasavvur qiling, bir
talaba tarixiy fantastika hikoyasini yozmoqda. SI dasturi potentsial
tarixiy shaxslar bilan o‘zaro aloqada bo‘lishni yoki kutilmagan syujetli
burilishlarni taklif qilishi mumkin, bu esa talabani odatiy hikoyadan
tashgariga chigarishi mumkin.

SI, shuningdek, ijodkorlikning asosiy jihati bo‘lgan turlicha
fikrlashni rivojlantirish uchun kuchli vosita bo‘lishi mumkin. Divergent
fikrlash talabalarni xayoliga kelgan birinchi yechim ustida to‘xtamasdan,
keng imkoniyatlarni o‘rganishga undaydi[l]. Sun’iy intellektga
asoslangan aqliy hujum platformalari talabalarga virtual “sherik”dan
g‘oyalarni qaytarishga yordam beradi, ularni kengroq fikrlashga va
0‘z yechimlarini yanada rivojlantirishga undaydi[2]. Ehtimol, eng
muhimi, SI shaxsiy fikr-mulohazalarni taqdim etishi mumkin[2]. SI
o‘qituvchilari talabalar ishini tahlil qilishlari va o‘zlarining kuchli va zaif
tomonlariga moslashtirilgan takliflarni taqdim qilishi mumkin. Ushbu
magsadli fikr-mulohaza talabalarga o‘z g‘oyalarini takomillashtirish
va ijodiy ishonchni rivojlantirishga yordam beradi. Vaqti cheklangan
an’anaviy o‘qituvchidan farqli o‘laroq, sun’iy intellekt ijodiy jarayonni
rivojlantirib, doimiy qo‘llab-quvvatlash va rag‘batlantirishni taklif
giladi. Ammo shuni yodda tutish kerakki, sun’iy intellekt an’anaviy
usullarning o‘rnini bosuvchi vosita emas. O‘qituvchilar talabalarni ijjodiy
jarayonga yo‘naltiruvchi va Slning kuchli tomonlarini to‘ldiradigan
tanqidiy fikrlash ko‘nikmalarini rivojlantiruvchi hal qiluvchi yordamchi
bo‘lib qolmoqda. Bundan tashqari, sun’iy intellektga haddan tashqari
ishonish talabalarning g‘oyalarni mustaqil ravishda yaratish qobiliyatini

FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA S




74 TALAB, TAKLIF VA TAHLIL

bo‘g‘ib qo‘yishi mumkin[8]. Mavjud o‘quv dasturlariga sun’iy
intellekt vositalarini integratsiyalashgan holda, o‘qituvchilar qiziqish
uyg‘otadigan, izlanishni rag‘batlantiradigan va talabalarning to‘liq
ijjodiy salohiyatini ro‘yobga chiqarishga imkon beruvchi dinamik ta’lim
mubhitini yaratishi mumkin. SI texnologiyasi rivojlanishda davom etar
ekan, biz yanada innovatsion vositalar va texnikalar paydo bo‘lishini
kutishimiz mumkin, bu esa talabalarni ijodkorlik va innovatsiyalar
bilan ta’minlangan kelajak sari boshlaydi.

SIning uchta asosiy turi mavjud:

Dar SI (Zaif SI): Bu bitta vazifani juda yaxshi bajarishga
ixtisoslashgan eng keng tarqalgan tur. O‘z-o‘zidan boshqariladigan
avtomobil dasturlari yoki elektron pochtangizdagi spam-filtrlar haqida
o‘ylab ko‘ring[3].

Umumiy SI (Kuchli SI): SIning ushbu faraziy turi inson darajasidagi
aql-zakovatga ega bo‘lib, keng ko‘lamli vazifalarni o‘rganish va
moslashishga qodir. Umumiy sun’iy intellekt hozirda faqat ilmiy
fantastikada mavjud[3].

Superintellekt: Bu spekulyativ kontseptsiya inson aql-zakovatidan
tashqariga chiqadi va bizning kognitiv qobiliyatlarimizdan har
tomonlama ustun turadi. Superintellektning mumkinligi muhokama
qilinsa-da, bu muhim axloqiy tashvishlarni keltirib chiqaradi[3].

SIning afzalliklari bugungi kunda jadal ravishda rivojlanib
bormoqda. SI quyidagi vazifalarni mukammal bajara oladi:

Aniqlik va tezlik: sun’iy intellekt katta ma’lumotlar to‘plamini
tahlil qilishi va ularni odamlarga qaraganda tezroq aniqlay oladi, bu esa
tibbiyot, moliya va ilmiy tadqiqotlarda yutuqglarga olib keladi.

Kamaytirilgan xato: Ma’lumotlarni kiritish yoki sifat nazorati
kabi inson xatosiga moyil bo‘lgan takroriy vazifalar sun’iy intellekt
yordamida avtomatlashtirilishi mumkin, bu samaradorlik va xavfsizlikni
oshiradi.

24/7 Mavjudlik: Sun’iy intellekt asosida ishlaydigan tizimlar
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mijozlarga xizmat ko‘rsatish, ixtiyoriy vaqtda insonlarning savollariga
chatlar orqali javob qaytarish yoki tibbiy monitoring kabi sohalarda
doimiy yordam ko‘rsatib, tinimsiz ishlashi mumkin[8].

Biroq, bu imtiyozlar bilan bir qatorda, SI bir qator qiyinchiliklarni
ham taqdim etadi:

Ish joyini almashtirish: Avtomatlashtirish kuchaygan sari ba’zi ish
o‘rinlari eskirishi mumkin, bu esa ishsizlik va iqtisodiy tanazzulga olib
keladi.

Tarafsizlik va diskriminatsiya: SI algoritmlari o‘qitilgan
ma’lumotlarda mavjud bo‘lgan noto‘g‘rilikni meros qilib olishi
mumkin, bu esa kreditni tasdiglash yoki jinoiy sudlov kabi sohalarda
kamsitishni davom ettirishi mumkin.

Ijodkorlikning yetishmasligi: SI yangi g‘oyalarni keltirib chiqarishi
mumkin bo‘lsa-da, haqiqiy ijodiy fikrlash va muammolarni hal qilish
insonning kuchli tomoni bo‘lib qolmoqda. SIga haddan tashqari
ishonish bu muhim ko‘nikmalarni bo‘g‘ishi mumkin[4].

Sun’iy intellektning kelajagi taraqqiyot uchun ulkan salohiyatga ega,
ammo u diqqat bilan ko‘rib chiqishni talab qiladi. Sun’iy intellektning
kuchli tomonlaridan foydalanib, uning xavf-xatarlarini yumshatish
orqgali biz ushbu kuchli texnologiya insoniyatga barchaning farovonligi
uchun xizmat qilishini ta’minlashimiz mumkin.

“Artificial Intelligence: A Modern Approach” - Stuart Russell va
Peter Norvig tomonidan yozilgan bu sun’iy intellektni o‘rganishda
keng miqyosda manbalar mavjud[7]. Bu kitob sun’iy intellektning
qarashlarini, algoritmalarni va texnologik muammolarni tushuntiradi.
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O‘ZBEKISTONDA ASTRONOMIYADAN IZOHLI LUG‘AT
YARATISH MUAMMOLARI VA TA’LIMDA QO‘LLANILISHI

Najmiddinova Durdona Oybek qizi, Nizomiy nomidagi TDPU
o0 ‘qituvchisi

Astronomiyadan lug ‘at yaratish shunchaki so ‘zlar ro ‘yxatini tuzish
emas, balki bu Koinot bo ‘ylab sayohat va olam sirlarini o ‘rganishdir.
Ushbu magqola o ‘zbek tilida astronomiya izohli lug‘atini yaratish
vo‘lida duch kelgan lingvistik, madaniy va texnik muammolarga
oydinlik kiritadi.

Kalit so‘zlar: Terminologik lug‘at, izohli Ilug‘at, astronomik
lug ‘atlar, astronomik atamalar

The article underscores the necessity of creating an astronomy
dictionary in the Uzbek language, not merely as a list of terms, but as
a means of exploring and understanding the mysteries of space and
the universe. It sheds light on the linguistic, cultural, and technical
challenges involved in this undertaking.

Key words: Terminological dictionary, explanatory dictionary,
astronomical dictionaries, astronomical terms.

Co30anue acmponomuueckozo clogaps — Mo He NPOCMO CNUCOK
cn08, 3mo nymeuiecmsue no Bcenennoii u noznanue maiin Beenennou.
Jannas cmamws nponusaem céem Ha TUHSBUCMUYECKUE, KVIbIYPHbLE U
mexHuyeckue npooiemvl, O3HUKUUE NPU COZ0AHUU ACMPOHOMUYECKO2O0
C08aps HA Y30EKCKOM s13bIKe.

Knwueevie cnoea: Tepmunonocuueckuili cno8apb, MOJKOBbIL
C108aAPb, ACMPOHOMUYECKUE CLOBAPU, ACIPOHOMUYECKUE MEPMUHBL.

Koinot sirlarini ochuvchi ulug‘vor fan bo‘lmish astronomiya nafaqat

hayrat uyg‘otadi, balki insoniyatning Koinotni tushunishga intilishini
aks ettiruvchi boy atamalar leksikasini ham taqdim etadi. Yulduzlarga
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qaraydigan qadimiy sivilizatsiyalardan tortib, Koinotning noyob
obyektlarini o‘rganuvchi zamonaviy teleskoplarga boy astronomiya
bizga atamashunoslik xazinasini hadya etdi. Ushbu maqolada biz
astronomiyadan lug‘atlar yaratish muammolarini o‘rganamiz, hamda
ta’lim tizimida astronomiya fanini o‘qitish jarayonida izohli lug‘at
o‘rni haqida so‘zlashamiz.

Kosmosning ulkan kengligida astronomik atamalar Koinot sirlarini
tushunish uchun ko‘prik bo‘lib xizmat qiladi. Eng kichik subatomik
zarrachalardan tortib eng uzoq galaktikalargacha, astronomlar o‘z
sohalarining murakkabliklarini tushunish va muloqot qilish uchun
maxsus leksikaga tayanadilar. Shunga qaramay, ushbu leksikada nafaqat
o‘quvchilar hatto eng tajribali olimni ham chalkashtirib yuborishi
mumkin bo‘lgan juda ko‘p qirrali atamalar, tushunchalar va tarixiy
kontekstlar mavjud.

Ko‘pgina astronomik atamalarning kelib chiqishi qadimiy bo‘lib,
ularningildizlaribobilliklar, yunonlar vamisrliklarkabisivilizatsiyalarga
borib tagaladi. Ushbu atamalar ortidagi tarixiy kontekstni tushunish
ularning ma’nosini va qadrini chuqurlashtiradi. Kuzatishlar misli
ko‘rilmagan aniqlik bilan olib boriladigan aniq astronomiya davrida
standartlashtirilgan terminologiyaga ehtiyoj katta. Astronomik lug‘atlar
tadqiqotchilar o‘rtasidagi muloqotda aniqlik va izchillikni ta’minlash
uchun muhim vosita bo‘lib xizmat qiladi. Astronomiyadan izohli
lug‘atlar koinot mo‘jizalariga kirish eshigini ta’minlab, o‘quvchilar
uchun bebaho manba bo‘lib xizmat qiladi.

Lug‘atlar turli magqgsadlarda tuziladi va ularni o‘rganish, o‘z
tilining imkoniyatlarini to‘laroq egallashda, savodxonlikni oshirishda,
nutq madaniyatini yuksaltirishda hamda bizning so‘z boyligimizni
kengaytirishda muhim rol o‘ynaydi.

Bu masala bo‘yicha shug‘ullanganlardan 1971-yil A.Mel’nikov,
A.Nemiro, Z.Kadla va M.Perervalar [1] tomonidan 20000 ta terminni oz
ichiga olgan “AHrno-pycckuii cioBapp”’ deb nomlangan terminologik
lug‘atni misol tariqasida keltirishimiz mumkin.
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Bundan tashqari 1989- yilda chop yetilgan R. Guseynov, B.
Babayev va G. Axmedovlar [2] muallifligidagi lug‘atni keltirib
o‘tishimiz mumkin. Bu lug‘at 9000 ta so‘zni o‘z ichiga olgan bo‘lib,
ko‘p tilli lug‘at hisoblanadi. Bu lug‘at ozarbayjonlar lug‘ati bo‘lib,
unda terminlarni ruschadan va inglizchadan ozarbayjon tiliga tarjima
qilishda foydalaniladi.

R.A.Matzner [3] ham lug‘atshunoslik bilan shug‘ullangan va uning
2001-yili 4000 ta atamani o‘z ichiga olgan “Dictionary of Geophysics,
Astrophysics and Astronomy” lug‘ati chop etilgan.

Shuningdek, 2010-yil A.K.Murtazov [4] tomonidan “Pyccko-
AHTIIMICKUIA acTpoHOMHUYeckuii cioBapp” deb nomlangan lug‘ati
yaratilib 10000 ga yaqin so‘z va so‘z birikmalari tarjima qilingan va
kitob holiga keltirilgan.

Bu lug‘atlarning kamchiliklari shundaki keltirilgan atamalar son
jihatdan kamligi, fanga kirib kelgan yangi so‘z (jet, kvazar, kollaps,
karlik) va so‘z birikmalari (absolyut qora materiya) kiritilmaganligi,
lug‘atlarning ko‘pchiligi ikkita tilda yaratilganligi va bu lug‘atlar
asosida izohli lug‘at yaratilmaganligidir. Bundan tashqari yana bir
kamchiligi O‘zbekistonda Astronomiya fanidan ko‘p sonli terminologik
lug‘at yo‘qligi va izohli lug‘at yaratilmaganligini keltirish mumkin.

Umumiy o‘rta ta’limda o‘quvchilar uchun astronomiya fanining
ilk eshiklari ochiladi. O‘quvchilarga Koinot haqidagi tasavvurlarini
hosil qilishda va rivojlantirishda izohli lug‘atlarning o‘rni beqiyosdir.
Astronomiyadan izohli lug’at yaratish o‘qituvchilar uchun ham bir
gancha qulayliklar yaratish demaktir, ya’ni har bir astronomik atama
alohida izohlar bilan o‘quvchilarga tushuntirilsa, ularning bu fanni
yetarlicha yaxshi tushunishiga yordam beradi. Gap shundaki aniq
hamda maxsus fanlardagi qator terminlar izohga muhtoj, yangi yoki
bizga ko‘pincha boshqga tillardan kirib kelgan bu atamalar (masalan,
kvazar, blazar, gravitatsion linza, pulsar, qora tuynuk va h.k) alohida
lug‘atlarda batafsil yoritilishi zarur. Chunki bu atamalarni alohida izohlar
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bilan yoritilmasa, o‘quvchilarning bu atamalarni tushunishi uchun
qiyinchilik tug‘diradi. Biroq bunday izohli lug‘atlarni ishlab chiqishda
yetarlicha muammolar mavjud. Shu jumladan, astronomiyadan o‘zbek
tilida izohli lug‘at umuman yo‘q, terminologik lug‘atdan esa faqat
bitta kichik [5] turi mavjud, lekin qator atamalar ma’no jihatidan
o‘zbek tiliga tarjima qilinmay, chet tilidagi o‘qilishi bilan chegaralanib
qolingan. Bundan tashqari, ba’zi atamalarga turli izohli lug‘atlarda
turlicha ta’riflar berilgan bo‘ladi.

Endilikda biz yuqorida ko‘rsatilgan muammolarni va ayrim
kamchiliklarini bartaraf etish maqgsadida astronomiyadan izohli lug‘at
yaratilmoqda. Bu lug‘at 800 ga yaqin atama va so‘z birikmalarini o‘z
ichiga oladi. Lug‘atni tuzishda o‘zbek tilining boy imkoniyatlaridan
foydalanilib, ko‘pgina atamalar o‘rniga o‘zbek so‘zlari asosida takomil
atamalar yasalgan. Bunda ilmiy-uslubiy, leksikografik, didaktik
va psixologik talab va mezonlarga rioya qilindi. Quyida shunday
terminlardan namunalar keltiriladi: tizim (cuctema), jarayon (mporecc),
tahlil (amamu3), donador (3epumcthiit), faol (akTuBHBIN), radiofaol
(pannoaktuBHbIN), jadal (uHTEeHCHB), 0°tish (mepexon) va boshqalar.

Astronomiyaga doir kattagina guruh tushunchalar ilmiy mazmuni
jihatidan shunday o‘ziga xoslikka egaki, ularga ham tarkibi, ham
lug‘aviy mazmuni (semantikasi) jihatidan hamohang milliy so‘z yoki
so‘z birikmasini topishning imkoni bo‘lmaydi. Bunday hollarda milliy
til tarkibiga baynalmilal astronomiya atamasi qabul qilinadi. Masalan,
atom, elektron, potensial, energiya, magnit, barion va h.k.

Astronomiya, har qanday ilmiy fan kabi, aniq til poydevoriga
qurilgan. “Qora tuynuk”, “kvazar” va “tumanlik” kabi atamalar o‘zlari
bilan boy tarix, rivojlanayotgan ta’riflar va boshqa samoviy hodisalar
bilan murakkab munosabatlarni olib boradi. Izohlar yordamisiz, bu
atamalar faqat bir nechta tanlanganlar tomonidan tushuniladigan sirli
gliflarga aylanishi mumkin.
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Darsliklar, o‘quv qo‘llanmalarida atama mazmuni bir necha sahifa
davomida, hattoki bir necha bo‘limlar doirasida ochib beriladi. Bunday
holat o‘qitish jarayonida ham yuz berib turadi. Bir qator hollarda
mualliflar o‘quv adabiyotida yangi atamani ishlatganlari holda uning
mazmunini ochib berishga uncha e’tibor bermaydilar. Ushbu izohli
lug‘at o‘qituvchi va o‘quvchilarga atama va uning ta’rifiga tayangan
holda ilmiy mazmunni aniq va ihcham tarzda tushunishga imkon beradi.

Astronomiyaning izohli lug‘ati nafagat ta’riflarni beradi, balki
etimologiyasini, tarixiy ahamiyatini, tegishli tushunchalarni va
ko‘rgazmali qo‘llanmalarni ochib beruvchi bebaho izohlarni ham
tagdim etadi. Qolaversa, astronomiyaning fanlararo alogadorligi tilga
yaxlit yondashishni taqozo etadi. Fizika, matematika, kimyo va hatto
falsafadagi tushunchalar astronomik tamoyillar bilan o‘zaro bog‘lanib,
sinchkovlik bilan tushuntirishni talab qiladigan bilim ko‘nikmalarini
yaratadi. Astronomiyaning izohli lug‘ati ushbu fanlararo landshaftga
kirish eshigi bo‘lib xizmat qiladi, u alogalarni yoritib, chuqurroq
tushunishga yordam beradigan o‘zaro bog‘liq tushunchalarni taklif
qiladi.

Astronomiya bo‘yicha izohli lug‘atni yaratishga kirishish tizimli
yondashuvni va tafsilotlarga digqat bilan qarashni talab qiladi. Har
qanday izohli lug‘atning asosi uning mazmunida yotadi. [lmiy jurnallar,
darsliklar, onlayn ma’lumotlar bazalari va nufuzli veb-saytlar kabi
manbalardan olingan astronomiya atamalarining to‘liq ro‘yxatini
tuzishdan boshladik. Har bir atamaning to‘g‘riligi va dolzarbligini
ta’minlash, ilmiy konsensusning kengligini olish uchun bir nechta
[6], [7], [8], [9] va boshga manbalar bo‘ylab ta’riflarni tekshirish juda
muhimligini inobatga oldik.

Ushbu lug‘atdan foydalanuvchilarga qulaylik uchun atamalar alifbo
tartibida joylashtirilgan bo‘lib, lug‘atga hozirgi kunda astronomiyada
keng qo‘llaniladigan umumastronomiya atamalari kiritilgan va ularga
aniq va qisqa ko‘rinishda izohlar berilgan. Masalan, Afeliy - Quyosh

FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA S




82 TALAB, TAKLIF VA TAHLIL

atrofida harakatlanuvchi jism orbitasining Quyoshdan eng uzoq nuqtasi.
Kosmologik doimiy - gravitatsion maydonga ega bo‘lmagan fazoning
egriligini o‘lchovchi doimiy. Habbl doimiysi - Koinotning kosmologik
kengayishi tufayli galaktikalar uzoqlashishi tezliklari bilan ulargacha
bo‘lgan masofalar orasidagi bog‘lanishning mutanosiblik koeffitsiyenti.
Sayyoraning siderik aylanish davri - sayyoraning Quyosh atrofida
yulduzlarga nisbatan bir marta to‘la aylanib chiqish davri.

Ushbu tadqiqot bosqichida astronomik terminologiyaning nuanslari
va murakkabliklariga alohida e’tibor berildi. Ba’zi atamalar vaqt
o‘tishi bilan rivojlanib, yangi ma’nolarga ega bo‘lishi yoki eskirgan
ma’nolarni yo‘qotishi mumkin. Boshqalar muqobil talginlar va nuqtai
nazarlarni sinchiklab ko‘rib chiqishni talab giladigan ilmiy hamjamiyat
ichida davom etayotgan munozaralarga duchor bo‘lishi mumkin. Aynan
shu muammolarga alohida ahamiyat qaratildi. Izohlar izohli lug‘atning
markazi bo‘lib xizmat qiladi, qo‘shimcha kontekst, tarixiy ma’lumotlar,
etimologik tushunchalar va tegishli tushunchalarga o‘zaro havolalar
beradi. Izohlar yaratishda chuqurlik va aniglikdan voz kechmasdan,
murakkab tushunchalarni hazm bo‘ladigan bilim zarralariga aylantirib,
ravshanlik va qulaylikka intilish talab qilinadi.

O‘zbek tilida astronomik lug‘at yaratish birinchi navbatda
o‘qituvchilar va o‘quvchilar uchun astronomiya sohasini yaxshi
tushunish imkoniyatlarini oshirishga qaratilgan salmoqli ishdir. Ushbu
loyiha muhim astronomik atamalar va tushunchalarni aniq va tushunarli
tilda yig‘ish, tarjima qilish va tushuntirishni o‘z ichiga oladi. Bu ishda
albatta o‘zbek tilshunosligi bo‘yicha mutaxassislar bilan hamkorlik
lug‘at mazmunining to‘g‘ri va dolzarbligini ta’minlaydi, madaniy
manbalarni ko‘rib chiqish uning madaniy ahamiyatini boyitadi. Lug‘at
illyustratsiyalar va ko‘rgazmali qurollarni birlashtirish orqali murakkab
astronomik hodisalarni tushunishni kuchaytiradi. Mutaxassislar va
foydalanuvchilarning ko‘rib chiqishlari va fikr-mulohazalari lug‘atni
nashr etish va tarqgatishdan oldin takomillashtirishga hissa qo‘shadi.
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Oxir oqibat, astronomik lug‘at o‘zbek tilida olam mo‘jizalarini o‘rganish
va baholashga xizmat qilib, o‘quvchilar, o‘qituvchilar, talabalar va
ixlosmandlar uchun gimmatli manba bo‘lib xizmat qiladi.
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TUBBUET OJIMUTOXJIAPUJIA «BHOJIOI'USI BA
TUBBUETIA MATEMATUK MOJIEJIIAIIITAPHUII»
GAHUHU YKUTHUILLIJIA CAMAPAJIOPTUKKA DPULLIUIL
MOJEJIHN

3.X.Bo3opos, V3P ®A Aopo ¢usukacu uncmumymu
¢.—m.¢h.0. npogheccop

A.D.Kybaee, C/[TY accucmenm,
H.A.Illlomup3aesa, C/{TY manaba

K.H. Typcynoaes, TIITH accucmenm

M.H. Coouxoe, CIATY mycmaxun maoxuxomuu

Yuwby maxonaoa mubdbuém onuii yKys wopmiapuoa mubouémoa
mamemMamux — Mooellaumupuul  GaHuHu - YKumuuioa - HKopu
camapadopiuxea spumiul UYILIapy, mubouém mymaxaccuciapunu
mauéprawoa kacoul coxaea UYHATMUPUIHUHE 1OKOPU 0apaxcadalu
MEXHONOSUANAYUATIAULYBUHU  XUcobea onean VKV8  HCAPAECHUHUHE
KV mapmoKkau mooenu, YHU mubOouémuune oapua tuyHaIuuIapuoda
amanuémea Jlcoputi  dmMuwi  UYLIAPY, ULYHUH2OeK,  manadbaniap
UHMENTEeKMYall CATOXUAMUHY OWUPULUHUHE DHS MYXUM MapKudou
KUCMAAPU EPUMUTSAH.

Kanum cyznap: oOuonocus e6a mubobuémoa  mamemamurx
MOOeNNAUMUpUIL, KOMMYHUKAMUE PYHKYUS, OUOAKMUK MAMOUULLAD,
MEXHONOSUANAYUATIAULYS, VKVE MAWYIOMIaApu, OUOAKmMuKd, YKy
Gaonsmu, unmeniekmyan, mavaumM MoOelu,, aKaull  gaoiusm,
KOHCIMPYKMUG, MOMUBAYUOH, UHMENEKMYAL.

B oannoii cmamve oceewaromes nymu 00CMUdiCeHUsI B8bICOKOU
apexmuenocmu  npenooaganusi  npeomema  Mamemamuyeckoe
Mooenuposanue 6 MeouyuHe 6 MeOUYUHCKUX B8Y3aX, Ompaciesas
Mmooensv yuebHozo npoyecca KYII, yuumvisarowasn vlcokuii yposeHs
MEXHON02U3AYUU NPODECCUOHANLHOU OPUEHMAYUU NPU NOO20MOBKe
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9.X.bozopos, A.D.Kybaes H.A.Illomup3aesa, K.H. Typcynoaes, M.H. Coouxkos.
Tub6uém onuticoxnapuoa «buonoeus 6a muboOUEMOa Mamemamux MOOEIAUMUPUULY 85
Ganunu Yxumuwioa camapadopaukKa dputiunuL Mooeiu

MEOUYUHCKUX CReYUuanucmos, nymu ee GHeOpeHus 6 NPaKmuky HO
8ceM HANpagIeHUusmM MeOUYUHbl, A MaKdxice 8axiCHeuuue KOMNOHeHmbl
NOBbIUEeHUS UHMENLEKMYAbHO20 NOMEHYUANA 00YYAIOUJUXC.

Knrouesvie cnoea: mamemamuueckoe mooenuposanue 6 OUOnI02Ul
U MeouyuHe, KOMMYHUKAMUBHAS (DYHKYUS, OUOAKMUYECKUEe NPUHYUNDL,
mexHono2uzayusl, Yy4eOHas OesmenlbHOCmb, OUOAKMUKA, YueOHas
0esmenbHOCIb,  UHMELIeKMYalbHAs, — 00pa308amenvHas — MoOeb,
VMCMBEHHAsL  O0esiMeNbHOCIb, KOHCMPYKMUBHAS, MOMUBAYUOHHAS,
UHMENTEeKMY ANIbHASL.

This article highlights the ways to achieve high efficiency in
teaching the subject of mathematical modeling in medicine in medical
universities, an industry model of the educational process of medical
education, taking into account the high level of technologization of
professional orientation in the training of medical specialists, ways of
its implementation in practice in all areas of medicine, as well as the
most important components of increasing the intellectual potential of
Students.

Key words: mathematical modeling in biology and medicine,
communicative function, didactic principles, technologization,
educational activity, didactics, educational activity, intellectual,
educational model, mental activity, constructive, motivational,
intellectual.

TuOOuET onuit TabIMM MyaccacaJapUHUHT Oapya HyHaTuIuiapuaa
TaxCWJl OJyBYM TajabasapHu TUOOMETHUHT Oapua JlaBoJIall
)apa€Hiiapuaa 3aMOHaBUM THOOWN KypuiamamiapiaaH ¢oiigaaHuiaa
MareMaTuk MOJCIUIAIITUPUIIHUHT KYHMKMa Ba MaJlaKaJlapuHU
LIAKJUTAHTUPUILA Ba KacOMM coxara HYHalITUPUIIHMHI IOKOPU
JapakaJjard WHHOBALMOH TEXHOJOTHsJlapra acocjaHraH YKyB
XKapaHUHUHT KYN TapMOKIM MOAETM HIUIA0 YHKWIAH. Yoy
YMyMJIAIITHPUITaH MOACTHH (2— pacM) UILTIa0 YUKHUILIA OJHHA TabIUM
TU3UMMJIATH KaTop MEJaroruk Koujaanapra TasHauk [2]:
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— TabJIUM TU3UMUJA TabIUM KapaéHUHU YKUTYBYM Ba TadabaHUHT
¥3apo xaMKopiuk (aonusaTi cudaruna Kapaiauran TabiuM Ba YKYyB
(baonusaTH OUPIUTMHUHT aCOCUN JUIAKTUK KOHYHHU;

— TanabGamapau  YKUTUIIHMHT  JUAAKTHK  TaMOWWIIIApUra:
WIMHM ~ XapakTep, THU3UMIWINK, KYPUHHUIUIWINK, MaBXYyIJIUK,
Ha3apUSHUHT aManuér OusaH OOFIMKJINIU, KOHKPET Ba MaBXyMHHHT
Oupnury, OMIMMHHMHI MYCTaXKaMJIMTH, WHIMBUAyall Ba >KaMOAaBUH
YUFYHJIUK, TapUXWil MWapTIWINK, HW3YWUIMK MOPUHUUIHA, YMYMHK
TabJIUM,UHIUBUAYAIIINK, Y3-Y3UHH TapOusiiami, YKyB MaTepUaluHU
TYLIYHUII TAMOWUIIWIIAPU KUPAIU:

— Y3JIyKCHU3 TabJIUM OJIUIII 3apypaTH;

— MeJaroruka MHCOH TapOUSICHHUHT MpeAMeTH cudatuaa Kapanaiy;

— Oyma)kak MyTaxaccucC MAXCHHUHT 0apKaMoJl PUBOKIAHUITMHUHT
aXaMUATH.

sh

CornmKkHM caknaw
TH3MMMIa IOKODM
Manaxkanm
MyTaxacucnapHmn
eTkasmb Beprw
maxcag sa
Basudanapm

4.
TUEGHET 2

MYTaXacMCAapHHM
Tanepnaw Gyriuua

YKYE Hapa&HHUHI
MOAENUHUHT
daocnnaTH
CamapagopianruHmn
TamMUHAaMOMrad
wapTaap

TubbneTna
MATEMATHK
moaennaw

THPHL

=

TuG6meET
MyTaxacucnapuHm
Tanépnaw ByHnua
VEYB Xapa&HHMUHI

HaTuxanapM

Tubo6mneEET
MyTaxacronapuHm
Tanépnaw Gyin4a
VKYB KapagHHUHI
MasMyH#W Ba Ba yHM

amanra owMpHw
yoynnapyu

I-pacm. Tubbouém mymaxaccucrapunu mauépraw Oyuuua yKys
AHCAPAEHU KYN MAPMOKIU YMYMAAUIMUPUL2AH MOOeNU
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TabiuM Kapa€HMHMHI MOZEIHM YKYB KapaCHUHUHI aCOCHUH
GyHKUMSIIapUra MOC KEJHMIIM KepakK: KOHCTPYKTHB, TAIIKHUIIHM,
KOMMYHHUKaTHUB Ba TaaKUKOT. COFIMKHU cakjaml THU3UMIIapura
MyTaxaccucJiapHH Talépiai Oyiinya YKyB KaOu, Kyiuaaru Ty3uInmira
acocmanaau (l—pacm): Makcag — MOTUB — Ma3MyH — yCyuiap —
HaTwkanap. byHgan Tamkapu, YKyB jKapa€HUHUHI MOZENIW MIIUTAll
camapaJIopJIMIry lapTiaapura TyJaKOHJIU 5kaBo0 OEpHILIU MyXUMIMP.

TaBcuss HSTWIraH MOJENHUHI TapKUOUM KUCMIapuHH KypuO
YUKAWIUK.

1. CornukHM caKJall TH3HMHIAa OKOPH  MAaJIaKaJIH
mu@POKOPIApHU eTKa3ud OepuIIHM Makcajg Ba Basudanapm.
Tu6Ouér MyraxaccucinapyuHud TaWEpiallHUHT  MakcaJlapu  Ba
cababmapuHu  TaxJawi KwiMHUO, Oy “Makcaamap 3amxupu’
cudaruna udogaNaHUIM MyMKHH. by MakcammapHuHr Xap Oupwu
KeMMHTUCUJIAH sTHala aHUKPOK MaKcajlap COHMHUHT KYTaluiiy Ouian
taBcuranann” [6]. Llynnait kunuo, TabiauM )kapaéHUHU KY T TAPMOKIN
YMyMJIAIITUPUIITAH MOAEINIa THOOUET MyTaxaccucIapuHu Talépiar
TU3UMHU THOOMETHUHT Oapya HyHAIMIIIIIAPUHA PUBOKIIAHUIIHN, THOOUI
acb600—ycKyHanapu OuWiiaH >KUXO3JaHUIIM, OeMopiapAaa IUOTHOCTHK
Ba MYOJIOXKaJa Ky/Ulalll YCYJUIApDMHM Y3JIAIUTUPULINAA MaTeMaTHK
MOJIEJUTALITUPUII KOHYHUSATAPUra acoCIaHaaH.

2. TuOOmér myraxaccucjapuHu Taiépiaam Oyiiuya VKyB
JKApaéHUHUHI Ma3MYHM Ba YHH aMajra OWMPHII YCY/JJIapH.
Tabaum sxapa€Hu MozenMAa Ma3MyH Ba amalra OLIMPUII yCyJUlapu
Ooup-Oupu Omnan yambapyac OOFIMKINP, aMMO Oy TYIIama TabIuM
KapaCHUHUHT Ma3MyHHM Xall KWidyBuM axamusitra sra [8]. TuOOuér
MyTaxacCHUCJIapHU Taépam Oyinda YKyB skapa€HUHU Tax M KWITHO,
OU3 yH/1a UKKUTa MYXUM JKUXATHH aHUKJIAJUK:

— VKyB MaTepHaIapMHMHT Ma3MyHH MaKOysl OYIIMINM, SHTH
MHTHU30M 0¥ Hinda Kywin npodeccroHan OMIMMIIapHH MAKUIAHTUPHILTA
épaam Oepuiu, onuid YKyB IOpPTHIAa YMyMHUH TabJIUM >KapaéHUHU
BaKTUHHU KyNalTUpUIIra oaubd Keamaiau;
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— Tannanran YKyB MaTepUaIMHU YKUTUIIHUHT SHT SIXIIH TabJIUM
TEXHOJIOTHSUIApUIaH , ycy/ulapugad (Qoiiasanrad Xojja amaira
OLIMPUII y4YyH KyJail mmapT-liapoumiap sparuii, THOOMET Oyitnua
MYTaxacCUCJIapHU cU(aTiIv Tai€pall yuyH acoCaup.

3. TuOGdmér m™myrtaxaccuciaapHu Taiépaam Oyiinua VKyB
JKapaéHMHUHT HAaTHKajgapu. TuOoOUET MyTaxacCUCIIapuHu TalépIiarl
OyitnuayKyB kapaCHu HaTHOKaJapuHU 0axomall “sIKyHU i HaTHkaounan”
amalra OMIMPIINIINA MyMKUH — MaT€PUATHA Y3IAMITHPHUII TapaXKacH,
amManuil Ba OAKCIEPUMEHTa] KYHUKMAaJapHU INAKUIAHTUPUILIHUHT
TYIUKINATH, Oy YKUTYBUMHHUHT (PAOTHATUTA Ba TajabadapHUHT (HaOTHST
Mojienu OmnaH OenrunaHaaurad gaoiausTura 0orauK. Ymoy daonust
YKUTYBUMHHMHT paxOapiaurd octuaa amanra omwupuiaaad. HIyHuHr
Y4yH MarTepHalHHU Y3IalUTHUPUII JApaKacH aMaluii KyHUKMaJlapHU
MIAKIUTAHTUPUIITHAHT  TYJIUKIUTH  KarTa Japaxkajga YKUTYBYHMHUHT
¢daonuarura OoOrnuK Oyincana, YHUHT (DaonmusAT HaTWXKalapu Xam
TanabaHUHT (AOTUATH HATHKAIApHTra Kyaa OOFauKaup [5].

1. Tuoomér MYTaXacCUCJIAPHU Taépaam oyiinua
VKYB :KapaéHu MOJAeJHHMHI (aoauATH caMapaJopJIMIHHH
TAbMUHJIAWAUTaH APTIap:

— THOOMET MyTaxacCHCIapHU Tau€pram ydyH OHJIMM  OJIHII
MOTUBU cu(paTHIa KOTHUTUB KU3UKUIIHA TabMHUHJAIL, OUPUHYU
HaBOaraa, Oynaxkak TayabamapHUHT KacOui (daomusTh OumaH OOFITHK
parOaTIaHTUPUILIAH MaKca Ui (oiinanaHuil kepak. 3epo, NeAaroruk
TEXHOJIOTHA MyXTa y3JIalITUPHITaH MeJaroruk Ouimmiapra TasHUIraH
XOllJa TalIKWJI OJTUJIQJMraH IOKCaK caMapajopiuKra JpULIMII
JKapaEHUIup.

— Ilenaroruk TEXHOJIOTHSI Ha3apHsCH Ba YHU TabJIUM >KapaéHuna
KyJUTall MyaMMOJIapura Oarviuianrad 3aMOHaBU M TaJAKUKOTIIap Ma3Kyp
Ha3apUSHUHT TabJIUM PUBOKMHHM TaAbMUHJIAIIJATY aXaMUSATHHU 9yKYp
aHrad eTWIl, YHUHI MMKOHHUSATIAPUHU aHUKIAIl Ba KEHT KYJIaMid
axO0poT MaiIoHNHM srayaiira épaam oepaiu.

=
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Tu66uéT ommii TapJIMM Myaccacajlapuia THOOHETAA MaTeMaTHK
MoOAeTalI TUPHIT (baHPlHl/l y’KHT"J’Il/lml/lﬂa camMapaaop/IMKra 3pyiyi

Makcan

—

—>

Ty3unama

—

BHOJOT I Ba THGGHET 1A MATEMATHK
MOIeIUIAIITHPHIT (GAHHHH THOGHET
OTMa YKHTHII METO/UIAPH AcOCHA
TaBIIHM CHQATH Ba CAMAPAIOPIHT HHH
OILIMPHIL, KIHHAK AMaIETHI

>

VKyB MeBEpHIl XyioKaTIap,
JKYB METOMK TabMUHOT
Ipodeccop—YKUTYB I IAPHIHT
WIMHE CaIOXHATH, aXGopoT
TEXHONOTHANAPH, MOJUTHIX

DyHKUHA
Meroauk map p Ba
TaKom rupu, YKyB Ba

MyTaxaccuesuk danmtapu YKys
JacTypiapuHu GHONOrMs Ba THOGHET I
MaTeMaTHK MOJS/UIAIITHPHIN haH

PHBONIAHTHPHII TEXHUK Oaza JacTypiaapy GHaaH MyBOQHKIAII THPHIIL

3 T 3 p—
[ 2. Vkuram mer Ta THPHII GoCKHTWIApH Ba MAKCA/LIADH ] =
- 7 7 <
—_—_—— e e m e m e mmmmmmy P m S m 5
| 1-6ocKuy ! 2-GocKu p ! 3-Gocwkua ' =
| Monenmanripumra oup 1 MeTomuK GHIMMIAp y | HomMuit Tankukor sepucTHK i >
GHIMMITAp TH3UMHHH I ! TH3MMHHHU MIaK/UlaHTHpyum | ! daoms THMMIHHT 1 Q
| 1 ! HAK/UIaHTHPHIIT =
S — | ! | B
e TTTTy T T T T ppiaininink Zaiaiaiaie
TabiuM )KapaéHUHUHT Hasapusinap, KoHyHiap, Foxrimontt pa KacGuli
DJIEMEHTJIAPDUHU Ba YIapHHHT KOMJANapHUHI KYIUIaHUIHIL XamKopIHK Gyiiria
AJIOKACHHY AHUKJIALIL erapajapuHu aHUKJIAIT Taxpuba ommpuI
Aupakrus [ 3. Tapaum Ma3MyHH Ba KapaéHu ] JuaaKToK
mapr MaTepuaLIap E
: Ba BocHTAJIaAp:
mapouraap JuaakTus Tabaum Tabiaum B =
¥ TamMolnILIap: maK/uIapu: TEeXHOJIOT Bupryan E
KYB peskach.
Y (I;’an ’ }/Ill‘l'el‘pa].l"x, Mapysa, HsIapu: naGopaTopus <
K rasMalInuiIuK. 7
acTYDaADH Ba YP! > amaimii, Viurum SJIEKTPOH Sl
15 ypJiaap ” MHUBUIyall— o § X mocKanap,
YKyB—ycayGuii nanTTHpu TaxxpuGa METOAMHMHL Tacrypmit
TABMHHOT Mozem BOCHTaIap
—\_ /
~
. Tu66mérna MaTeMaTHK MOJACUIAIITHPHIN GAHUHE JKATHII ACOCH/IA TEXHUK
4. Tu66:
TapaKKypHH aHUKJIAII Me30HJIapH ==
J| €
<l
Mortusannon Koruutus DaouATIN [ HnTenexrvan ] E
= &
< MoiesuianmTipy 3amoHaBHi ATnapu BocuTacuia Vxye
== XOZMCANIAPHHHT TeXHUKABHL THOOHET KoHyH EKI TONHMPHKIApHTa
MOXHSTHHH AHTAIIT GrimMIapHK XOMHCATaAPHHHHT euTMMITap TOMHII,
P MOIeIIAPHHH SPATHIIT
Yanamrupyain 1 P! P Y,
5. HATHXXA: Tana6anapaaBa THOOHETIa MaTeMAaTHK MOJCIUIAIITHPHIN (paHUIaH GUINMIAPHU KacOuii
daoymsaTaa KyjLIam KyHUKMaiapu Xocwi 6yaaau, Tu66uér OTMuapaa tTu66uéraa Mo e/ LU1al THPUITHI
L YKuTHII caMapatopauru opTaau. VaMuii TeXHUK TadaKKyp PUBOMKITAHAIM .

2-pacm. Tuoouér OTMnapaa THOOMETAA MATEMATHK MOAELIATHPUIN (haHIHI

yKﬂTl’llﬂHl/lHr Kyl TADMOKJIH YMYMJIAIITHPWITaH MOAe/J I
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— Ilemaroruk TEXHOJOTUAJAPHUHI MOXHUATH, YJIAPHU TabIUM
xKapaéHuaaKyan MexaHu3MUHN TabJIUM (pasicadacy BaCOLIUOJIOTUACH
KOHTEKCTHU/IaH TalIKapuaa KYpuoO YMKUII MyMKHH 3Mac. 3epo, Mas3Kyp
(dannap TabJIMMHUHT )KaMUAT Xa&THJATU YpHU Ba POJIH, LIYHUHIIEK,
WKTAUMOWK Baszu(asapuHU Xap TOMOHJIAMa TaXJMJI ATald, TabIAM
METOZI0JIOTHSICH MyaMMOJIapUHHUHT YerapacuHu Kypcarub Gepaau.

bunoOapuH, meNaroruk TEXHOJOTUS MyaMMOJIADUHU TaJKUK,
KWIAITHAHT ~ METOAOJIOTUK ~ PEXach  NeNaroruka  HaszapuscH
METOOJIOTHSICH OWIaH TYNAMPWINIIM Kepak. TexHO-Telaroruk
(beHoMeH (Xoauca)Hu TaJKHUK, STHII METOIOJOTHUSCHHU UIITA0 YUKHUII
WIITapy CypWIITaH WIMAN TaJKAKOT MyaMMOCHHH XaJl dTHII JOUpacuia
rositaa noa3ap6 Bazuda xucodmanam.[3]

“Tu60uéTna MmareMaTuk MOJEIIAIITHPUIIT” (PaHUHU Y3IAIITHPULI
Oyitnua YKyB kapaCHy MOJIEIH KYTI )KUXAT/IaH MypaKKkad Xxapakrepiaru
qyKyp Ownmmiiapra sra OYIWIIHM ¥3 WuMra ojajau, (yHIaMeHTal
YKUTHIN mapmiapu OakapuiraH TakAMpAaruHa camapanu (aoausT
Kypcataay. YKUTUIIHUAT HHTEHCHB Ta0uaTy OuiaH QyHIaMEeHTAILTHK
FOSICHHM amalira OLIMPUINra aCOCHH 3JIE€MEHTH yMyMJIALITHPHII Ba
y3aTuil KOOWJIMATH OynraH OWIMII yCy/ulapura ajoxuja 3>bTHOOp
Oepulll HaTHKacuJa SPUIINALT MyMKHH. [7].

Mackyp YKUTHII ~ METOAMKACH  KOHLENUMSACUHUHI  CHHOBHU
Camapkann ngaBnar  THOOMET  yHuMBepcutetu  “UHpopmaruka,
nH(popMaImoH TexHoiorusuap” kadenpacuaa Tubouit Ouonorus vim
— 60910600 tapnum iyHamumUHUHT 3—-00ockuy Mb-301, Mb-302
rypyxjapuaa Taxcuwi onaétrad Tanabanmap Owian onuO Oopmiau Ba
camapainu Harwkaiapra spumminai. CHHOBHM YTKazuiga kadeapa
npodeccop—yKUTyBUMIIApH  TOMOHHMJAH  Tal€piaHraH JUAAKTUK
Marepuasuiap Ba Bocutaiapaan (oinamanminam [2,3].

Vily TagKuKOT UIIMMU3 cCaMapaJopIUIMHU TEKIIUPUIIIA CTYACHT
KpuTepuscuaaH Gpoinananauk. Yara MmyBoduk ouonorus Ba THOOHETIA
MaTeMaTuK MOAEUIAIITUPHIN (haHUTa OUJ OaXOHUHI HMIIOHWIMINK
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opaJiuFuja aHUKIaHIU. THOOMETAAa MaTeMaTWK MOJEIIAITHPHII
GbaHMHM YKUTHIAATH CaMapaJopiiir¥ aHUKIaHau. byHpan kenu®
YUKaIUKW, OHONOTHs Ba THOOMETHAA MaTEeMaTHK MOJEIIIAITHPHUII
daHugaH Mabpy3a MAaIIFYJIOTIAPUHU o0 Oopumina ymoly Kyn
TapPMOKJIH yMyMJIAII THPUIITAaH MOJIeNIaH (DO TaTaHUIIl caMapaIOpIIUTH
ce3uJIapiM Jlapakaja FOKOPUIMTUHU KYPUILI MYMKHH (3—pacm).

Mopens OpKaJIH SpHIITHITaH HaTHKaJlap
20

15
: . l
1
o .

Amno SIxmm Konnkapmm Konnkapens

[0,

3-pacm. “Buonozus 6a mubobuémoa mamemamux mooeiiawmmupuut”’
anunu Yxumuuioa spuuiea camapadopiux

Xynoca Kuiub MIyHH alTUIT MyMKHHKH, THOOMET OMUHTOXIapuIa
MyTaxacCUCJIApUHU Taiéprnamn Oyinda YKyB kapa€Hu OyTyH TabiIuM
TU3UMUHHMHI Ma3MyHUTIa 3aMOHaBHH €HJaIIyBIap acOCH1a MOC KeJnb
Ne/1aroruK *apaéHHUHI caMapaiy KeUUIINHU TAbMUHJIAIIN Kepak.

byrynru mneparormapHuHr Baszudacu 3ca TYpiIu yCylUlapiaH
¢oiiganann® Tanabanap OWIMMMHM OWIMpHUIN OuiaH OMp Karopja
MYCTaKWJI U3JIaHUII Ba MYCTaKWI (UKpam KOOUISTHUHU Ba SBPUCTUK
(haonuAT THU3SUMHUHY AKJUIAHTHPHUILIAH HOOPATAUD.

Ymby maxonma Ne AM-I13-2019062031 “Snpo sHepreTukacu”,
“Snpo THOOMETM Ba TexHomorusutapu’, “Pammanmon THOOMETHM Ba
TexHonorusapu” ¢annapu Oyiinua OakajaBp Ba MarucTpiap Y4yH
MYJNBTUMEINAIN  JapCiAMKIApUHU  SIpaTUI”  HOMJIM HMHHOBALMOH
Joiuxa goupacuaa €3ud Taill€piaHraH mMarepuaIapHUHT IEeJO0TOIMK
TaXJWIM acocyaa &3wirad OYynub, papciukiap Myaudiaapura
MUHHATJIOPYMIAK OMIITUpaMu3.
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Yu.I. Asadova. Improving the methodology for using electronic platforms in the
organization of independent learning for students in the credit-modular system in 93
higher education institutions
IMPROVING THE METHODOLOGY FOR USING
ELECTRONIC PLATFORMS IN THE ORGANIZATION
OF INDEPENDENT LEARNING FOR STUDENTS IN THE
CREDIT-MODULAR SYSTEM IN HIGHER EDUCATION
INSTITUTIONS

Yu.l. Asadova, Bukhara State Medical Institute.
Information technology in biophysics and medicine chair. PhD

The article aims to improve the literacy of teachers and students
in higher education institutions on the use of information systems
for independent study. It provides useful information about the LMS
electronic system used by universities worldwide for many years.
Moodle can be customized to suit the specific needs of each institution,
making it a user-friendly tool. Currently, modular teaching on credit is
being introduced in many higher education institutions of the country

Keywords: LMS, E-learning, ICT. Moodle platform

Cmamvs  nanpaeéiena  Ha ~ NoGblUleHUEe  SPAMOMHOCIU
npenodasamerneti u Cmy0eHmos 8blCULUX YUeOHbIX 3a6e0eHUlL 8 BONPOCAX
UCNONB308AHUA UHPOPMAYUOHHBIX CcUCEM Ol CAMOCMOSAMENbHOU
yuebwvl. B neti npedocmasnena nonesnas ungopmayus 06 31eKmpoHHOU
cucmeme LMS, ucnonv3yemoti yHueepcumemamu no 6cemy mupy Ha
npomsiicenuu muoz2ux aem. Moodle moocem Ovimv adanmuposarn K
KOHKDEMHbIM HOMPEOHOCMAM KaAHCO020 Y4eOHO020 3a8e0eHUsl, Ymo
oenaem e20 yOOOHBIM 8 UCNONb308AHUU UHCIMPYMEHMOM. B nacmosawee
8pems MOOYIbHOe 00yYeHue 8 Kpeoum 6HeOpsemcs 60 MHO2UX 8bICULUX
VUEOHBIX 3A8€0EHUAX CIMPAHbL

Knroueevie cnoea: LMS, snekmponnoe ooyuenue, UKT. [Inamghopma
Moodle

Magola oliy o‘quv yurtlari o‘qituvchilari va talabalarining
mustaqil o ‘qish uchun axborot tizimlaridan foydalanish masalalarida
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savodxonligini oshirishga qaratilgan. U butun dunyo bo ‘ylab
universitetlar tomonidan yillar davomida qo ‘llanilgan LMS elektron
tizimi haqida foydali ma’lumotlarni taqdim etadi. Moodle har bir
muassasaning o ‘ziga xos ehtiyojlariga moslashtirilishi mumbkin,
bu esa uni ishlatish uchun qulay vositaga aylandi. Hozirgi vaqtda
mamlakatning ko ‘plab oliy o‘quv yurtlarida kredit asosida modulli
o ‘qitish joriy etilmoqda.
Kalit so‘zlar: LMS, eLearning, AKT. Moodle Platformasi

The process of globalization in the world involves the integration
of higher education standards and programs, as well as the organization
of educational services based on their needs. This process takes into
account the mobility of education recipients. It is essential to encourage
students to pursue independent learning, to utilize modern technologies,
and to teach them how to apply creative and non-traditional solutions
to problem-solving.

In the context of distance education implementation around the
world, there is a special focus on mastering advanced techniques in
training competitive personnel at both national and international higher
education institutions. The use of digital technologies in the learning
process and the transformation of the information environment are also
receiving increased attention. The growing popularity of independent
learning among students, in relation to traditional classroom training,
is largely due to the widespread introduction of teaching platforms
into the higher education system.This sets the tasks for higher
education institutions, such as the strategic development of education,
the application of advanced experience in the teaching process, the
creation of a wide range of conditions for independent learning of
students through ICT, the design of a software electronic platform, the
development of necessary methodological support for distance learning
portals, and the formation and development of competencies for using
this system.
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Today, the development of independent forms of education and
content within the context of a credit-based modular training system
is an important factor in the training of qualified future professionals.

The development of independent learning activities among students
is the foundation of the educational process. The form and method of
independent study play an important role in the development of students’
learning skills. Independent learning helps to address issues such as the
development of creative aspects of a student’s personality. In the state
educational standard for higher education approved by the Ministry
of Science and Innovation of Higher Education on August 16, 2001,
students are expected to acquire independent knowledge on various
topics and issues related to educational sciences while mastering their
undergraduate program. [6-7].

As we noted in our analysis of the sources discussed above, our
observations of the use of advanced teaching technologies indicate
that the use of distance electronic platforms for teaching subjects in
independent education improves the quality of learning for students. [1].

By the decision of the president of the Republic of Uzbekistan “on the
parameters of the state order of admission to higher education institutions
of the Republic of Uzbekistan in the academic year 2021/2022” of
June 22, 2021 PL-5157, a credit-modular system of teaching based on
international educational standards was introduced in higher educational
institutions of the Republic. Based on the credit-modular system of
teaching based on the state educational standard and new curricula,
students have increased the balance of independent educational hours
accordingly, a new type of curricula, working programs, syllabuses and
modern electronic textbooks are being created [1-5].

The pandemic of 2019-2023, which took place in the world, led to a
change in the conditions of various natural disasters in which personnel
are being trained not only in the daytime, evening (shift), distance
(online), forms of education, influenced by the informed environment
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associated with the globalization process. Therefore, in order for students
to qualitatively master their independent education, it was established
as one of the main tasks—the ability to understand oneself, to mature
an independent thinking person, to master the methodology for using
distance learning platforms (Moodle). Having received independent
knowledge, trained in such conditions, personnel are required to be able to
put theoretical knowledge into practice, to think independently, skillfully
get out of problem situations, to work selflessly in educating the future
generation, to educate young students as competitive personnel on the
basis of the requirements of the time, and to become a mature specialist
of his profession [4-6].

To study the didactic possibilities of teaching “Information
Technology in education” and support the educational process using the
LMS Moodle platform by identifying and improving the methodology
for designing educational and methodological support on the electronic
platform, organizing and controlling Independent Education;
development of recommendations on the organization of pilot work,
mathematical-statistical processing of the results obtained, monitoring
on the basis of the Moodle platform to study the impact of the use of the
LMS Moodle platform on the effectiveness of student mastering in the
organization of Independent Education. the analysis of the essence of
the content of such concepts has been determined [2-5].

Based on the experience of developed countries today, the
implementation of a multi-stage teaching model, the result of the
processes of effective organization of Independent Education of
students in higher education institutions on the basis of a credit-
modular system of teaching, radically changed the reform of Education.
Today, in society, it is necessary to train specialists who keep up with
the time of creative thinking and acquire modern knowledge and skills.
Such activity directly depends on the development of students ‘skills
for independent education, therefore, in the educational process, it is
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determined by the increasing volume of hours for students to receive
independent education and increasing responsibility of teachers for the
development of students’ skills for independent work. Development of
professional growth, creative activity, creative thinking and initiative of
students. Only with this approach will it be achieved to train a specialist
who has his own profession and is able to work effectively in the specialty,
including in the relevant areas, in accordance with the requirements of a
mature modern competition withstand the Times. [1-5].

However, the change in the educational paradigm does not imply a
complete rejection of the traditional forms and methods of organizing
independent education of previously successfully tested students. In
the environment of the credit-modular system of teaching, independent
types of education can be used in the auditorium and in addition to the
audience, the combination of which is organized on the basis of new
technologies allows the student to acquire professional knowledge and
independently master the relevant skills [2-5.].

The analysis of many scientific publications on the organization
of student Independent Education made it possible to determine that
most of the research is aimed at using educational programs taking into
account the peculiarities of each subject, and the content of assignments
and independent work is repeated at different stages of student study.
Obviously, among such processes is the educational process, in particular,
the process of managing the Independent Education of students in the
conditions of the credit-modular system of teaching [5-6].

In particular, a survey of teachers of the Shahrisabz State Pedagogical
Institute, Navoiy State Pedagogical Institute, Bukhara State Pedagogical
Institute showed by respondents about the level of their participation
in the management of extracurricular students’ independent education
through electronic platforms, the absence of a system of its planning,
organization and control. The LMS Moodle platform was selected by the
teachers to organize students’ independent education through electronic
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platforms within the time set by the curricula, and the Moodle platform
for students was created a distance electronic course in Information
Technology Science in education and bricked into courses for students
to use [1-7].

It should be noted that by combining from the above studies, it
is necessary to consider the educational process as a leading form,
which ensures the development of professional competence in the
process of learning fundamental knowledge and practical skills during
the period of Independent Education of students. The main feature
of students’ independent education in the implementation of a multi-
level system of higher education is the meaningful Organization of
students’ independent education through electronic platforms at all
stages of study in a higher educational institution, rich in competitive
intellectual potential, able to gain knowledge through electronic
educational platforms, aimed at training a specialist and training
specialists who can [1-4].

In higher education institutions, students’ mastery of independent
education contributes to the growth of skills and competencies of their
knowledge in obtaining independent knowledge, helps in responsibility,
organization, intellectual, creative thinking, creative approach to solve
problems at the educational and professional level [3-6].

One of the most common and easy-to - use electronic platforms of
non-profit LMS electronic distance systems is the LMS Moodle (modular
object-oriented dynamic learning environment-modular object-oriented
dynamic learning environment), while the free learning management
system is aimed at supporting face-to-face learning. Using Moodle, the
teacher has the opportunity to create courses, filling them with content
in the form of texts, auxiliary files, presentations, questionnaires,
dictionaries, video courses, links, test assignments, coach tests,
control questions and assignments, independent educational topics
and assignments, etc. To use Moodle, it is enough to have any optional
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web browser. Such a method provides a convenient opportunity and
conditions for teachers and students to take advantage of the educational
environment. Based on the results of the continuous execution of
assignments by students, a convenient opportunity is created for the
teacher to constantly control, evaluate the work of students and create
comments. Thus, it is possible to take advantage of the opportunity to
create Moodle educational material and provide interactive cooperation
between participants in the educational process [1-7.].

Conclusion

In higher education institutions, there are two main areas that are
essential for organizing the learning process to ensure that students
acquire independent learning skills.

The first is to increase the role of independent learning among
students. By applying this method, teachers can increase student
independence and performance. It is also necessary to develop new
methods and techniques for organizing classes that will improve the
quality and effectiveness of teaching.

The second is to increase student activity in all areas of independent
work during extracurricular activities. This is associated with several
difficulties. Firstly, most students and teachers are not prepared for this,
both professionally and psychologically. Secondly, there is a lack of
information and methodological support for the effective organization
of independent work..

References:

1. Acagoa }O. The use of Moodle platform in the traditional
transition of Information Technology Science in medicine to foreign
students accepted on the basis of MBBS program at Bukhara State
Medical Institute //O0mectBo 1 naHoBarwmu. — 2021. — T. 2. — Ne. 7/S.
—C. 35-43.

2. Ismatovna A. Y. Using the Moodle Platform in Extreme Cases //

!@? FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA 2024/5

oSD




100 TALAB, TAKLIF VA TAHLIL

Central asian journal of mathematical theory and computer sciences. —
2021.-T. 2. —Ne. 6. — C. 13-19.

3. Ismatovna A. Y. The Method of Using the Moodle Platform for the
Organization of Teaching in Education (The Introduction of Distance
Learning Technologies in the Educational Process). — 2023.

4. Ismatovna A. Y. The Technology of Organizing Independent
Education of Students in the Teaching of* Information Technologies in
Education* Based on the Methodology of Distance Education Platforms
//International Journal of Formal Education. —2023. —T. 2. — No. 3. — C.
68-78.

5. Ismatovna A. Y. Institutions of Higher Education: A Method
of Using Moodle Electronic Platform for Independent Education of
Students //European journal of innovation in nonformal education. —
2022.—T.2.— Ne. 6. — C. 270-274.

6. Ismatovna A. Y. Passing the Traditional Lesson with the Help of
Open Moodle Platforms //International Journal of Human Computing
Studies. —2021. - T. 3. — Ne. 5. — C. 1-8.

7. Methods of increasing the quality of education by using information
technologies in education. Fizika, Matematika va Informatika Toshkent
— 2024 1-son. Page-122-128

| FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA &R

SO




I{. Tunecos. Fa3flapHuHe coaumtmupma UCCUKIIUK CUSUMAAPUHUHS MOJIEKYIAD- KUHEeMUK 101
Hasapuscu

I'A3JIAPHUHI' COJIMIITUPMA NCCUKJIUK
CUT'NTMJIAPUHUHI MOJIEKVYJISIP- KHHETHUK
HA3APUACHU

K. Tunecos, Towrxenm eunoamu. byxa mymanu
41- makmab ¢usuxa gpanu yxumysuucu

Yoy maxonaoa, uccuxiuxk mywunuacuea Oepunean mavpudgh
MABHOCU KeH2AUMUPULAOU XaMOa 2a31aPHUHS CONUUMUPMA UCCUKTUK
CUSUMU MEH2AMACU MONEKYVIAP-KUHEMUK HA3ApUs ACOCUOd MY3UN2AH.

Taanu cyznap: mabdbuam, 2as, KUHEMUKA, memnepamypd, SHep2us,
bocum, xasxcm, Kodghgduyuenm, KpUMuUK, XOAamM, UCCUKIUK, CUSUM.

In this article, the definition of heat means is expanded and the
capacity of the gases. The equation is based on the molecular- kinetik
theory.

Key words: nature, gas, kinetics, temperature, energy, pressure,
volume, coefficient, critical, state, heat, capacity.

B oannoti cmamve, onpedenenue meniomvl pacuiupsaemcs u
cocmasnsaemcs ypasHeHue coOCmosiHUus 24308 Ha OCHO8E MONEKVIAPHO-
KUHemuyecKotl meopuu.

Knwueswvie cnoea: npupooa, a3z, Kunemuka, memnepamypd,
9Hepeus, Oasnenue, 06vem, Koagduyuenm, Kpumuieckoe, COCMosHuUe,
eMKOCMb.

bupnHyn Mynoxasazna, peaj rasjJapHMHI XOJaT TEHITIaMalapy
XaKuJa Ba TeHnIamMaaard Ko3(pQUUMEeHTIapHUHI TemIepaTypa
y3raprapza ysrapumu Tyrpucuaa cy3 roputhnagd.  MkxuHun
MyoOXa3aZa Ta3jJapHUHI MOJISIP COJMIITUPMAa UCCHUKJIMK CHFUMIIApU
XaKu/aa, YYMHUM MyJoXa3zaJa HCCUKJIMK TyIIMHYacura Tabpug
Oepwiagy Ba Ta3MapHUHT COJHMIITHPMA HCCHKJIMK CHFUMUHHHT
KUHETUK TEHITIaMacCH Ty3HJIa IN.
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Bupunun mynoxasa. Tabuaraa dakar pean ranap MaBxya. YIyF
OJIMMJIAp pea ra3nap Ouian TaxxupOanap YyTka3ummo, ra3 XoccatapiuHu
Yprauumuo, ra3IapHUHT X0JaT TeHIVIaMaJlapuHy Ty3ulrad. Ty3uiaran
TEHIJIamMajap peaj Tra3jJapHUHT XoJlaT TeHniamaapu. Hopwman
IapoUTaaru OMp MOJIb peajl Ta3HUHT XoJaT TeHIJIaMacu Kyiujaaruya:

PV, =kN,T, )

(1) renrnamaman, k koddummMeHT MHKIOPH XHMCOOJIaHAAWUTAH
TEHITIaMa OJINHAJIH:

P

N, T, )
(2) TeHrmamara HOpMaJ IIAPOUTAArH OOCHM, XaXKM, TeMIIEparypa

MHUKIOPJIApUHU KYHHO Xuco0mad, k MUKIOpUHN aHUKIAaHMU3:

_101325-0,0224
6,02204510% 273

HUHr Onp KenbBHH Temmeparypajaru HWiTapujiaHMa XapaKaTHHUHT
KUHETHK 2Heprusicu. Keitmaru caxudanapaa “pean ra3” ypauaa “raz”
CY3U UIUIATUIIAHN.

a3 kpuTuk TemmepaTyparaya COBUTWJITAHJA, Ta3HUHT XaKMHU
KUYUPAsId, XXM OMpUTHIArd MOJIEKyJanap COHU OpTraHMJaH ras
6ocumu optanu. l'a3 Xaxxmu, OOCHUMH TeMIEepaTypaHUHT (PYHKIIUSICH.
bup Monp ra3 KpuTUK Temmepa- Typaraia COBHUTHJITAHJA  XOJIaT
TEHIVIMACH:

X
~1,380610'23E—50ﬂbm4ay Jowwuticu, ~ OUp MOeKyIa-

PV, =k,N,T, . 3)
(3) Tenrmamaman kkp K03(pPUIMEHT MUKIOpU aHUKJIAHAIWUTaH
TEHIVIaMa OJIMHAIN: PV
kkp =__@'®D 4)
N,-T,,
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(4) Tenrnama Ouian KHCIOPOA rasuuuHr K, Kk0d)PHUMEHTH

S —6
(3) MUKIOpPUHY aHUKJIAWIHK: k= IRl z0,418710*23%,

¥ 6,02204510% 155

TeHIAMajary k, kooh¢uument onnan N 4 Kymaitvacu: R, = k,N,.
(3) Tenrnamara R, kodGQUUMCHTHN KYsIMU3:

PKPV@ = RKPTKP ° (5)

BaH*I[ep-Ban'IBC Ty3TraH ra3 XoJiaT TCHITIaMaCHIAaH YUKaJAWUIraH

OXHUPI'd TCHIJIaMaA: 3 6
7 = (6)

(6) Tenramanu KHUCJIOPOJI Ta3M yUyH TeKIIUPHUO KYpainuk:
P, =50,110° Ila. V,7810°s". T, =155K. 50,110°-7810° # g -8,32-155

By Tenrnama taxxpuba HaTHKaJapuHU KaHoaTiatupMmaiau. Cabadu
TeHnIaMagark R ras mouMuiicu y3rapmaiiau n1e6 xucobanrad. Acivia ra3
JOUMHMIACH 1e0 XUcoOIanran KoapGUIMEHT Y3rapaau. (5) TeHaMa aru
R, koo durmeHT xap Oup ras yuyH anoxuaa Mukopra ara. Iy cababnu

(5) Tenrama Taxxup0Oa HaTHKAJIAPUHU KaHOATIIAHTHPAJIH.
K
Mucon; Kkuciaopoarasu yqyH: R, =0,4187 10 % -6,022045 10 = Z’SZE .

50,110°-78 10°=2,52-155. Keiiuuru caxudanapga HopMal
IIAPOMT/IATH a3 X0J1aT TEHINIaMajIapyi XaKuaa Cy3 IpUTaMu3.

UKKHHYH MyJ10Xa3a. MoJeKynsp-KHHETHK Hazapusaa I’ TeMrepary-
pajaru m Kr Ta3sHUHT TYJIMK WYKM KMHETUK DHEPTUSACU KyHWHaaru

TeHramMa noaaaaHraH: U= ékNT. (7)

U —ra3HuHT TYJIUK MYKU KUHETHK SHEPTUSCH. [ — MOJIEKYJIaHUHT 3p-
KUHJIMK 1apakacu. N — m KT Maccaiard MoJieKysanap COHH. 7' — abCcomtoT
TeMIiepaTtypa. ['a3HMHI CONMIITUPMA UCCUKIUK CUFUMU:
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o= dU i
dT 2

N, — 6up Kr razgaru MoseKysanap COHH.
bup Mosb ra3HUHT TYIMK WYKA KUHETUK SHEPTUSCH:

Uy =S kN, T ©)

I'a3HMHT y3rapmac xaxMaaru MoJisip COJIMIUTUPMA UCCUKJINK CHFUMMU:
=Y 1N, (10)
dT 2
V xasxmyaru Oup MOJTb ra3 ¥3 XaKMUHH KeHTaUTupuO Ui Oaskaprania
YHUHT OOCUMH mNacasgu, 60CUMM Y3rpMaciiurd yuyyH ra3 Oaxapras
A nmra TeHr AQ MHKIOpAA UCCUKIUK dHeprus oepamus (AQ=A).
["a3HMHT ONIMHTY UCCUKJIMK SHEPTUACH Y3rapMaau, MOJISIP COJMIITHPMA
HCCHUKJIMK CUFMMH XaM y3rapMauan. 'a3HMHI XaXXMU y3rapMarasaaru
MOJISIP COMILTHUPMA UCCUKJIMK CUFUM, OOCHM Y3rapMarasiara MoJsip
COJIMIITUPMA WCCUKJIMK CUFUMTA TeHT OYaau: CAV4 =C}.
Yuunum myJioxa3a.(8) TeHrama OuiiaH KUCIOPO]] Ta3UHUHT COTUIL-
TUpPMa UCCUKJIUK CHFUMHHH XUCO0J1a0 KYpailsiuk:

c=2,5-1,3806102-188,182 10* =649,5 K .
xe-K

Taxxpubara KHCIOPOJHUHT COJHUIITHPMA UCCUKIUK CUFUMHU
ey 28
c= oK - Taxpubanarn conmMmupma UCCHKIMK CHFHM, XHCOOIa0

onuHra"as karra. Ca6adu (7) TeHI1aMaiaru SHeprust, MOJIeKyaJapHUHT
TYJIUK KHHETHUK SHEPIrUsCH, Oy UCCUKIIMK SHEPTUSTHUHT Oup KucMmu. ['a3un
MCCUTTaHUMU3/1a, HICCUKJIMK SHEPTUSIHUHT OMP KUCMHU MOJICKYJIQTapHUHT
KWHETHUK HEprusjlapura aujlaHaau, KOJIraHU MOJIEKyJajlapaaru
aTOMJIAPHH YIFOHTaH X0JaTra KeATHpaid. YiirOHTaH XONaTra yIraH
aromJiap caJl TaCTPOK SHEPreTUK caTxra YTuo, Y3uaaH KaMpoK HYpJIaHHII
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9HEp- THACUHM YMKapaau. AToMmyapHU YVHFaTumra capgiaaHran
MCCUKJIMK SHEPIHsl XaM, TeMIIepaTypara TYFpH MpoNopLUOHa paBuUIlia
opraaun Mcutunran xucm, Credan Ba bonbuman TeHrmamacu
O0yiinya, TemMIeparypaHUHT TYPTUHYHU JAapa)kacura mponopluoHal
paBHILa HYpJIAHMII 3HEPTUACHUHM YMKapaau. TemmepaTrypa OpTraH
capyu MOJIEKy/la MYWra YTraH SHEPrusHUHT KYI KUCMU HypJaHUIIra
cappmnanaau. Temneparypa 274 KenbBuHra eTranjga MoJeKyJga MYUra
YTran 3HEprusiHUHr Oapuyacu HypiiaHumra capguanul, raziapHUHT
COJIMILTHPMA HCCUKJTUK CUFUMIIApH Y3rapMaii Kona u. Koy Taxpudacu
Oyiinya MeXaHUK SHEPrusl SKBUBAJICHT PaBUILA UCCUKIUK dHEPIUsra
aitnanran, Credan Ba bonbumMan TeHrmamacuzia, Temmneparypacu 6op
YKHCM HYpJIAaHHIL SHEPTUSICUHU YUKapaIu. By MKKU HaTHKa1aH UCCUKITUK
Tabpudura Keinamus; “MOJICKyJTaHUHT TYJIHK KMHETHUK SHEPrHUsACH
OuslaH MoJIeKyJla MUMra YTraH SHeprusi HUFUHIUCH UCCUKIUK SHEPTHUs
nevnnagu”. T KenbBUH TeMmIlepaTypaja MOJEKyJlajlap U4Ura yTraH
SHEPTHSHU XuUcoOra 0amb, Maccacu m Kr OYJIraH Ta3HUHT MCCUKJIMK
SHEPTrUACU TEHINIAMAaCUHU Ty3aMU3:

Q:%(k+k*)NT (11)

(11) tenrnamanaru k+k" =k, ne6 Genrmnab, (11) TeHmiamanu
Kylugaruda €3amus:

Q:%hNT (12)

k, xoobduuuentan bonbuMaH NOMMHICH OMJIAH CONMIUTHPHIL
Ta3HUHT TYJIUK UYKU KHHETHK SHEPTUSICH OUJIaH UCCUKITUK YHEPTHSTHIHT
MUKJIopaapua papk 6opauruau kypcearaau. (11) renramanan ra3HUHT
CO JIMIITUPMA UCCUKJIUK CUFUMH TEHIJIAMACH OJIMHA]IH:

ﬁ:d—Q:é(lﬁk*)No (13)

K* Monexkyna wuMra yTraH OSHEPTrUSHH XucoOra oOJaJuran
ko3(unnent. ConmTupMa HCCUKINK CUFUM UKKU KUCMAaH nOopar:
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%kNO +%k*NO

(12) terrmamanaru £/ 2kNj udona maccacu Gup Kr ra3HUHT TYIHK

n=

(14)

WYKY KUHETUK sHeprusicy, i/ 2k"N, Monekyna uuura yTran >Heprus.
I'a3HUHT MOJISIP COMUIITUPMA UCCUKIIMK CUFUMH TEHIVIAMACH:

Cy =5 (k+ k)N, (15)
(12) tenrnmmanan k° ko3 puiMeHTHH XucoONaluran TeHrIama
OJIMHAIH: . c
kK=a—=k. (16)
PR

(16) Tenrmama Ounan Oapya Ta3napiaru k MUKIOPHUHU aHUKJIAII
MyMKHH. Bup Moib ra3 KpUTHK TeMmIeparyparada COBUTHIITHJA,
COJUINTAPMA MOJISIP MCCUKJIUK CHFUMH KyHHJIard TeHIVIamMa OWJiaH
ndonanananu:

Cip =5 (ky +h5)N,. (17)
TP
Kp _ Ly 18
Cce CM274 (18)
G
Ky ==k, (19)
2N

Temneparypa Oup KenbBun Oynraannma, 6ab3u Oup Trasmap Ba

CYBHHHT COJIMIIITHPMA Ba MOJISIP COJUINTHPMA UCCHUKIMK CHFUMIIAPU
(14), (15)  Tenrmamanap OwiIaH XUCOONAHUO OJMHTaH HATHXKATApU
I-kaaBanga KEITHPHITAH.

02 ﬁ

k~1,38561 N, =6,02204510%
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Kangsan 1.
T | I'msnap | 9P | lxeoa mone. Taxeupoa E=( ¢ | Hasapus Hesapus
; Cyiox l comu N, 10% ¢a | conuum Y i i
& 0ap | yone. Moacca. Hectk cueim EN" &= ENO' Cy = EN,;'
. K
m 107 ke — &
! keK ko e N e
K keK K mom
K
1 H, 5 3011. 3,321 14200 0,5008 14200 28 4
210, 5 188,18. 531 920 0,57 920 29,44
3 N, 5 215. 4649 1000 0,475 1000 28
4 [ Cys 6 | 3345299 | 2000 0,6074 2000 36
Oyru
5 |H,0 6 3345 29,9 4200 2,8 4200 75,6

Kpucrann sxucmnapaaru aromjap opacuja TOPTHUIIMII — Ba
WUTApPWINII Ky4WwIapyd MaBkyd. TOPTUIIUII Ky49d aTOMHUHT KUHETHK
SHEPTUSACHHU KaHYa OIIHPCa, UTAPHINII Ky4IH TyHYara KaMauTHPaJIH.
Harmxkana OepwiaétraH HMCCUKIMK MUKAOpU y3rapmaiaum. [y
cababnu KpucTaUIapHU, MOJICKYJIajlapyu MyBa3aHaT HyKrara HucOaraHn
teOpanaérran Oup aromin ra3 cudarmaa kKapam MyMmMkuH. Kyiunmga
0ab3u METAJUTAPHUHT COJIUIITHPMA Ba MOJISP CONUIITUPMA UCCUKITHK
curumnapuauHr (14), (15) tenramanap O6wnan xucoOnaHuO ONMHTaH
HaTYDKaJIapH 2- JKaBaiia KeJITHPUIITaH.

k ~1,3856107% 2 N, =6,02204510%

Kansammapaaru KyWH1aru
XyJiocajiapra KeJlaMus;

1. Kucwm 6up KenbBuH Temneparypara HCUTUITaHa, OUp MOJIEKyIa

HaTWKaJIapHUHT TaxJIWJIKMAaH

Gy = %(kK +kg) 107> YKoynb MCCHKIMK SHEPTHS ONTA/TH.
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2. bapua razmap yuyH Yy3rapmaiauran kosgdunmeHt R daxar

HOpMaJI [IIApOUT/Aa y3rapmMaiiu, remneparypa y3rapca R koadpdunment

XaM y3rapajiu.

JKanmsan 2
T | Kpucm.| 9PK. | MOIEK. | Taxcpu- | lkeoa c_, @ Hazapus | Hasapust
o | e, | 00 maced. monex. | £ =( i F 3
R 107 ke | 0a conu ENO e==N- | C,==N,-
l TR Nol 0% e 2 2
cucuUM. —k)lO’B A (k+ k‘). (k +k").
K K K K
Kke-K xe-K “xe mone
1 Al 3 44,8353| 920 223 1,3648 920 24,84
2 Fe 3 93 460 107,5 | 1,4671 460 25,76
3 Cu 2} 105,5 400 94,8 1,4273 400 25,6
4 Ag B 179,122 | 250 55,83 | 1,5997 250 26,9672
5 Au 3 179,122 | 130 30,6 1,4466 130 25,61
Anaduétaap:

1. .B. CagenneB. Kypc obmeii ¢pusuku. T.1. M3x1.”Hayka”. ®dus-
Mmar . 1uT. Mocksa. 1973.

2. A6aypaskoB A.A. Hasupos D.H. Em ¢usuk >HUMKIONEIUK

nyratu. U3narensctBo “ [lenaroruka” 1984.
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BO‘LAJAK TEXNOLOGIK TA’LIM FANI
O‘QITUVCHILARINING TEXNIK IJODKORLIGINI
RIVOJLANTIRISHDA TINKERCAD TIZIMIDAN
FOYDALANISH

B.X.Karimov, FarDU, “Texnologik ta’lim” kafedrasi dotsenti
M.M. Tuxtasinov, FarDU tayanch doktoranti, Qo ‘qon Universiteti,
Ragamli texnologiyalar va matematika kafedrasi o ‘qituvchisi

Mazkur magolada bo ‘lajak texnologik ta’lim fani o ‘qituvchilarida
texnik ijodkorlikni rivojlantirish uchun onlayn simulyatsion tizimlardan
biri bo‘lgan Tinkercad tizimidan foydalanish bo ‘yicha tavsiyalar
keltirib o ‘tilgan.

Kalit so‘zlar: texnik ijodkorlik, simulyatsiya, Arduino,
tinkercad, wokwi texnologiya, datchiklar, innovatsion g‘oya,
dasturiy vosita.

B oannou cmamwee Oanvl pexomeHOayuu NO UCNONL30BAHUIO
00HOU U3 cucmem ouaauH-mooeruposanus Tinkercad ona pazeumus
MexXHUYecKo20 meopuecmea y 0yoywux yuumenell mexHoi02u4ecko2o
00pazo6anusl.

Knrwuesvie cnosa: mexnuueckoe meopuecmeo, MOOeIUposaHue,
Arduino, Tinkercad, Wokwi, mexnonoeuu, oamuuxu, uHHOBAYUOHHAS]
uoest, npocpammtoe obecneueHue.

This article provides recommendations for using Tinkercad, one of
the online simulation systems, to develop technical creativity in future
teachers of technological education.

Keywords: technical creativity, simulation, Arduino, tinkercad,
wokwi, technology, sensors, innovative idea, software.

Zamonaviy texnologiyalar shiddat bilan rivojlanayotgan bugungi
davrdata’limjarayonigainnovatsionyondashish,ta’limsohasidasamarali
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islohotlarni amalga oshirish, yoshlarni zamonaviy kasblarga o‘qitish
bo‘yicha yurtimizda ko‘plab o‘zgarishlar amalga oshirilmoqda[1].
Mazkur o‘zgarishlar natijasi o‘laroq umumta’lim maktablaridan
boshlab oliy ta’lim muassasalarigacha bo‘lgan bosqichlarda yoshlarni
zamonaviy texnologiyalar va innovatsion ishlanmalar yaratishga
yo‘naltirish asosiy magsadlardan hisoblanadi[2].

Zamonaviy ta’lim tizimida talabalarni texnik tafakkurini va
mehnatga ijodiy munosabatini rivojlantirish, bozor iqtisodiyoti
sharoitida fan-texnika taraqqiyotini jahon standartiga chiqishni,
mahsulot sifatini tubdan yaxshilashni, ishlab chiqarishning yuqori
samaradorligini ta’minlay oladigan yosh avlodni tarbiyalash eng
muhim vazifa hisoblanadi. Bo'lajak mutaxassislarga politexnik
ta’lim berish orqali hozirgi ishlab chiqarish sanoatiga xos texnik-
texnologik, konstruktorlik va ishlab chiqarish faoliyatlarining asoslarini
egallanishiga erishiladi[3].

Yuqori texnologiyalar asrida dunyo ko‘z o‘ngimizda o‘zgarmoqda.
Bugungi kunda axborotni baholashning asosiy mezonlaridan biri
uni amaliy qo‘llash imkoniyatidir. Agar yaqinda bolani o‘qish va
yozishni o‘rgatish kifoya qilgan bo‘lsa, zamonaviy dunyoda ushbu
ro‘yxatga kompyuter ko‘nikmalarini o‘rgatish ham qo‘shiladi. Va
tez orada biz har bir inson robotlar bilan malakali muloqot qilish
imkoniyatiga ega bo‘lishi kerak, deb taxmin qilishimiz mumkin.
[4] O‘quvchilarni bunday sifatlar bilan tarbiyalashda esa birinchi
navbatda pedagoglardan texnik ijodkorlik sifatlarini rivojlantirish
talab etiladi.

Texnik ijodkorlik - bu o‘quvchilar faoliyatining bir turi bo‘lib, uning
natijasi foydalilik va sub’ektiv (talabalar uchun) yangilik belgilariga
ega bo‘lgan texnik ob’ektdir. Texnik ijodkorlik texnologiya va tabiat
hodisalariga qiziqishni rivojlantiradi, o‘qish va kasb tanlash motivlarini
shakllantirishga, amaliy ko‘nikmalarni egallashga, ijodiy qobiliyatlarni
rivojlantirishga va boshqalarga yordam beradi[5].
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Umumta’lim tizimida o‘quvchilar va o‘qituvchilarda texnik
jjodkorlikni rivojlantirish asosan texnologiya darslarida amalga
oshirilishini darsliklardan ham ko‘rish mumkin[6]. Mazkur
darsliklarda keltirilgan asosiy texnik vositalardan biri esa bu Arduino
platformasidir. Arduino — bu apparat va dasturiy ta’minotning
kombinatsiyasi bo‘lgan ochiq kodli platforma hisoblanadi.[7]
Platforma o‘zining uncha qimmat bo‘lmagan “egizak”lariga ega
bo‘lsada, datchik va qo‘shimcha qurilmalar bilan birgalikdagi
jamlanma moddiy tomondan ko‘pchilikni o‘ylantirib qo‘yishi
mumkin. Mana shu kabi vaziyatlarda muammoni bartaraf etishning
eng magbul yechimi sifatida Tinkercad onlayn simulyatsion tizimini
tavsiya etmoqchimiz.

Tinkercad — bu veb-brauzerda ishlaydigan va o‘zining soddaligi
va foydalanishda qulayligi bilan mashhur bo‘lgan bepul onlayn
3D modellash dasturi. U 2011 yilda joriy etilganidan beri 3D bosib
chiqarish uchun modellarni yaratishdan tashqari elektron zanjirlarni
yig‘ish va natijalarni simulyator yordamida tekshirish uchun mashhur
platformaga aylandi[8].

Quyida sizlar bilan Tinkercad tizimini ayrim imkoniyatlarini ko‘rib
chiqaylik. Demak birinchi navbatda tizimni ochiq manba ekanligi va
bepulligi uning eng asosiy yutuqlaridan biridir. Shuning uchun ham
undan ro‘yhatdan o‘tgan foydalanuvchilar o‘z loyihalarini bepul
sinovdan o‘tkaza oladilar [9].

Bundan tashqari tizim o°zida juda ko‘plab qurilma va datchiklarni
jamlagan bo‘lib ularning kutubxonlari ham tizimning o‘zida mavjud
(1-rasm). Datchik va qurilmalardan tashqari Arduino platformasini yoki
loyihalarni tashkillash maket platalarni ham ushbu qismdan tanlab olish
mumkin[10]. Bunda tanlangan elementga mos keluvchi qo‘shimcha
qiymatlarni o‘zgartirish uchun maxsus oyna ham mavjud bo‘lib, ushbu
yordamchi oyna orali elementlarning parametrlarini sozlash imkoniyati
paydo bo‘ladi.
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1-rasm. Datchik va qurilmalar

Dastur kodini yozish uchun ham maxsus oyna mavjud bo‘lib,
u yerda kodi blok-sxema tarzida yoki dastur matni tarzida kiritish
mumkin(2-rasm).

- vV

1 (Arduino Uno R3) ~

2-rasm. Kod yozish oynasi

Loyiha zanjir-sxemasi yig‘ilib, dastur kodi yozilgandan so‘ng
albatta gilinishi zarur bo‘lgan ish albatta loyihani sinovdan o‘tkazishdir.
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Mazkur jarayonning ham tizimda imkoniyati mavjud buning uchun
“Modellashtirishni boshlash” tugmasi bosiladi. Natijada esa dastur kodi
yoki zanjir-sxemasidagi kamchiliklarni aniqlash imkoni paydo bo‘ladi
(3-rasm).

3-rasm. Modellashtirish (simulyatsiya)

Ushbu keltirib o‘tilgan xususiyatlar asosiy jihatlargina halos. Lekin
Tinkercad tizimining imkoniyatlari bundanda juda ham keng. Biz ushbu
magqola orali ularning eng muhimlaridan bir nechtasigagina to‘xtaldik.
Albatta siz mazkur tizimdan foydalanib ko‘rish orqali u bilan yana ham
ko‘proq tanishishingiz mumkin.

Keltirlgan fikrlardan shuni xulosa qilish mumkinki, Tinkercad
tizimidan foydalanish texnik ijodkorlikni rivojlantirish uchun eng
mugqobil va sodda yechimlardan biridir. Tizimdan foydalanish orqali
0‘z g‘oyalaringizni istalgan vaqatda va sharoitda sinovdan o‘tkazib
olishingiz, natijalarni tahlil qilishingiz va saqlab borishingiz mumkin
bo‘ladi. Bu esa ijodkorlik faoliyatidagi muhim jarayonlardan biridir.
Tinkercad tizimi orqali texnik bilim va ko‘nikmalarni oshirish,
innovatsiyalar yaratish va amaliyotda qo‘llash yanada oson va samarali
bo‘ladi.

FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA s




114 TALAB, TAKLIF VA TAHLIL

Foydalanilgan adabiyotlar.

1. Sh.M.Mirziyoyev. “O‘zbekiston-2030” strategiyasini “Yoshlar va
biznesni qo‘llab-quvvatlash yili”da amalga oshirishga oid davlat dasturi
to‘g‘risida”gi Ne PF-37 raqamli 21.02.2024 dagi garori

2. “Texnik ijodkorlik va dizayn” O‘quv qo‘llanma. Sh.S.Sharipov.,
N.A.Muslimov — T.2011, 166 b

3. H.O0.Uzoqov, H.O.Jo‘rayev, Sh.H.Quliyeva, A.R.Jo‘rayev,
M.N.Karimova, D.P.Nazarova. TEXNIK IJODKORLIK VA
KONSTRUKSIYALASH — Buxoro-2022

4. Bo‘ronova GulnoraYodgorovna. VIRTUAL ROBOTOTEXNIKA
ASOSLARI o‘quv go‘llanma — Buxoro:“Sadriddin Salim Buxoriy”
Durdona, 2023 -140 b.

5. bum-bag b.M. [lenarornueckuii SHIMKIONEANYECKUI CIOBaPh.
- M., 2002. - C. 289

6. O°.0.Tohirov, D.S.Mirahmedova, Z.S.Shamsiyeva.
TEXNOLOGIYA Umumiy o‘rta ta’lim maktablari uchun darslik —
T.2020. — 244b

7. Kimmo Karvinen and Tero Karvinen. GETTING STARTED
WITH SENSORS — Maker Media, Inc., USA., 2014.140 sh

8. Magsadjon Murodjon O’G’Li Tuxtasinov, Abdumannon
Kodirjonovich Jumakulov, and Xatamjon Mo’Ydinovich Xoldarov.
“TALABALARNING MUSIQA VA SAN’ATGA BO‘LGAN
QIZIQISHLARINI OSHIRISHDA ZAMONAVIY TEXNIK VA
ELEKTRON VOSITALARDAN FOYDALANISH” Oriental Art and
Culture, vol. 3, no. 2, 2022, pp. 354-359.

9. Tuxtasinov , M. «TEXNIK IJODKOLIKNI RIVOJLANTI-
RISHDA O°YIN QURILMALARINI LOYIHALASHDAN FOY-
DALANISH». Conference on Digital Innovation : “Modern Problems
and Solutions”, HosiOpb 2023 ., https://fer-teach.uz/index.php/codimpas/
article/view/2092

10. https://www.tinkercad.com/circuits

| FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA &R

SO




Yakubova Bonu Aybek qizi. Tabiiy fanlarni o ‘qitishda pedagogik texnologiyalardan 115
foydalanish metodikasi

TABITY FANLARNI O‘QITISHDA PEDAGOGIK
TEXNOLOGIYALARDAN FOYDALANISH METODIKASI

Yakubova Bonu Aybek qizi, O zMU [-kurs tayanch doktoranti

Ushbu maqolada zamonaviy innovatsion  texnologiyalarni
o zlashtirish bilan bog ‘lig bo ‘Igan ta’’limdagi raqobatlar, o ‘quvchilarni
fanga qizigtirish, ta‘lim samaradorligini oshirishda pedagogik
texnologiyalardan foydalanish yechimlardan biri ekanligi ko ‘rsatilgan.

Kalit sozlar. “Qora quti” metodi, ‘“Beshinchisi (oltinchisi,
yettinchisi,...) ortigcha” metodi, “Rasmlarni to‘g‘ri joylashtiring”
metodi, pedagogik texnologiya, didaktik o ‘yin, ta ‘lim, sayyoralar, tabiiy
fanlar, metodika.

B 0annoti cmamve nokazano, umo oOHUM U3 peweHull A6II0MCs
COpeBHOBAHUS 8 00PA308AHUU, CEA3AHHbIE C OCBOCHUEM COBPEMEHHBIX
UHHOBAYUOHHBIX ~ MEXHONO2ULl, UHMEPecoM YUauwjuxcs K Hayke,
UCNONbL306AHUEM — NEOA20SUYECKUX — MEXHONO2Ull 6  NOGbIUEHUU
appexmusrnocmu 0Oyuenus.

Knrouesvie cnosa. Memoo «uepmuwiii awuxy», memoo «llamulil
(wecmoui, cedvmol,...) auwHuily, memoo «lIpasurvno paccmass
KApMUHKU», Nedazocuyeckas mexHoNo2us, ouoaKxmuieckas uepd,
obpaszosamnue, nianemovl, eCmecmeosHaHue, Memoouxd.

This article shows that one of the solutions is competitions in
education related to the development of modern innovative technologies,
students’ interest in science, the use of pedagogical technologies in
improving the effectiveness of learning.

Keywords. The “black box” method, the “Fifth (sixth, seventh,...)
extra” method, the “Arrange the pictures correctly” method,
educational technology, didactic game, education, planets, natural
science, methodology.
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Bugungi kun talablaridan biri jahon miqyosidagi ta‘lim tizimi
faoliyatini takomillashtirish orqali ta‘lim oluvchilarda hayotiy
ko‘nikmalarni rivojlantirish orgali ulardan yuqori malakaga ega bo‘lgan
mutaxassislarni tayyorlay oladigan ta‘lim mazmunini yaratishni taqozo
etmoqda. Uzluksiz ta‘lim mazmunini sifat jihatdan boyitish va uning
samaradorligini oshirish magsadida ta‘limga bo‘lgan yangi talablar
bilim oluvchilarning iqtidori, qiziqishi, qobiliyati kabi shaxsiy sifatlarni
rivojlantirish hamda umumiy ta‘limda tabiiy-texnik bilimlarning
integrativ yondashuvlar orqali tabiiy-ilmiy savodxonlik va amaliy
kompetensiyalarni shakllantirish muammolari dolzarb ahamiyat kasb
etadi [1].

Shu munosabat bilan ilmiy-metodik izlanishlar olib borish,
jumladan, dastur va darsliklarning zamonaviy shakllarini yaratish,
o‘quv qo‘llanmalari yozish zaruriyati tug‘ilmoqda. Bu zaruriyatdan
kelib chiqqan holda, qisqa vaqt ichida fizika fanidan ta‘lim tizimining
turli bosqichlari uchun o‘quv dasturlari, darsliklari va qo‘llanmalari
ishlab chiqildi va yaratilmoqda.

Bugungi kunda fizika fani bo‘yicha yaratilgan o‘quv dasturlari,
darsliklari va qo‘llanmalarining tahlili shuni ko‘rsatdiki, uzluksiz
ta‘lim tizimining turli bosqichlarida fizika fanining o‘qitilish uzviyligi
va uzluksizligi kam ta‘minlangan jihatlari ham ko‘zga tashlanadi.
Respublikamizda amalga oshirilayotgan “Kadrlar tayyorlash Milliy
dasturi’ning sifat bosqichida aynan shunday jihatlar sifat jihatdan
yaxshilanishi ko‘zda tutiladi.

ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODLAR

Eng avvalo, biz fizika fanini rivojlanishini maktablardan
boshlashimiz zarur buning uchun bo‘lajak fizika fani o‘qituvchilariga
dars mashg‘ulotlarini yanada qizigarli va mazmunli o‘tishi uchun turli
xil pedagogik texnologiyalardan, didaktik o‘yinlardan foydalanishni
o‘rgatishimiz lozim. Shu ko‘rinishdagi metodlardan bir nechtasini
ko‘rib chigamiz [2,3].
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“QORA QUTI” METODI: Ta‘lim jarayonida mazkur metodni
qo‘llashdan maqgsad o‘quvchilar tomonidan mavzuni chuqur
o‘zlashtirishga erishish bilan birga ularni faollikka undash, o‘zaro
guruhlarda ishlash, ma‘lum vaziyatlarni boshqarish hamda mantiqiy
tafakkur yuritish ko‘nikmalarini shakllantirishdan iborat. Metoddan
foydalanishda quyidagi harakatlar tashkil etiladi:

— o‘quvchilar juftlikka biriktiriladi;

— o‘quvchilarga mavzuga mos rasmlar tarqatiladi, rasmdagi qora
qutida yashiringan so‘zni topish vazifasi yuklatiladi;

— o‘qituvchi o‘quvchilar bilan hamkorlikda guruhlar tomonidan
topshirigning bajarilishini tekshiradilar;

— topshirigni to‘g‘ri bajargan guruhning bir a‘zosi o‘qituvchi rolini
bajaradi va topshiriqning yechimini yozuv taxtasiga yozadi,

— o‘quvchilar yozuv taxtasida qayd etilgan fikrni sharhlaydilar
(tayanch so‘zlar, sanalar, raqamlar, belgilar ganday ma‘noni anglatishini
aytadilar);

— to‘g‘ri javob bergan talaba o‘qituvchi rolini bajarib, juftliklarga
mavzu mohiyatini yorituvchi shakl, jadval yoki tasvir yaratishni
topshiradi va o‘qituvchi yordamida topshiriqning bajarilishini
tekshiradi.

Ushbu metodni 6-sinf o‘quvchilariga tabiiy fanlar fanini o‘qitishda
“Quyosh sistemasi” mavzusini tushuntirishda foydalanamiz [5].

“Qora quti” ga yashiringan sayyoralarni toping.

—

]\50 min km
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O‘quvchilar dars boshlanishidan oldin guruhlarga bo‘linadi
va ularga rangli kartochkalar tarqatiladi va ularga yangi mavzu
tushuntiriladi. Mavzuga taalugli kim nimani eslab qolgan bo‘lsa
kartochkalarga yozadi va yozilgan so‘zlarni guruh a‘zolari ta‘rif beradi.
Bu metod o‘quvchilarni xotirasini mustahkamlaydi va mavzuni yanada
yaxshiroq tushunishga yordam beradi.

“BESHINCHISI (OLTINCHISI, YETTINCHISL...)
ORTIQCHA” METODI

Ushbu metod o°‘quvchilarning mantiqiy tafakkur yuritish
ko‘nikmalariga ega bo‘lishlarida alohida ahamiyatga ega. Uni qo‘llashda
quyidagi harakatlar amalga oshiriladi:

— o‘tilgan mavzuni ochib beruvchi terminlar ketma-ketligi tarqatma
material ko‘rinishida shakllantirish;

—hosil bo‘lgan atamalardan mavzuga taaluqli bo‘lgan to‘rtta (beshta,
oltita, ...) tushunchalarni topish;

— o‘quvchilarga mavzuga taalugli bo‘lmagan tushunchani aniqlash
va uni olib tashash;

— o‘quvchilarni metodni mohiyatini tushuntirishga undash
(mavzuni mustahkamlash maqgsadida o‘quvchilardan doskada,
o‘quvchilar qo‘lida saqlanib qolgan tushunchalarga ham izoh, berib
o‘tishlari hamda ular o‘rtasidagi mantiqiy bog‘likni asoslashlarini
talab etish lozim).

Mavzu mohiyatini yorituvchi tushunchalar o‘rtasidagi mantiqiy
bog‘liklikni ko‘rsatish va asoslay olish o‘quvchilarda mustaqil fikrlash,
shaxsiy yondashuvlarni asoslay olish, shuningdek, tengdoshlarining
fikrlari bilan shaxsiy mulohazalarini o‘zaro taqqoslash ko‘nikmalarini
ham shakllantiradi.

Quyidagi misol orqali tushuntirish mumkin.
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Keltirilgan terminlardan qaysi ortiqcha ekanligini toping.

Javob: “Yer” va “Quyosh” so‘zlari ortigcha, chunki boshqga atamalar
yulduz turkumlarini ifodalaydi. Quyosh sayyora emasligi, balki o‘zidan
yorug‘lik va issiqlik taratib turuvchi yulduzdir. Osmonda doim ko‘rinib
turadigan ancha yorug* yulduzlardan biri Qutb (Oltin qoziq) yulduzidir.
Katta Ayiq (Yetti og‘ayni) deb ataladi. Bu yulduz turkumi Shimoliy
yarimshar ustida, qutbga yaqin joylashgan.

NATIJALAR VA MUHOKAMA

“RASMLARNI TO‘G‘RI JOYLASHTIRING” METODI

Kichik guruhlarda ishlashda ushbu metoddan foydalanish ham
jjobiy natijalarni kafolatlaydi. Metodni qo‘llashda quyidagi harakatlar
amalga oshiriladi:

— o‘qituvchi tomonidan o‘rganilayotgan mavzuning mohiyatini
mantiqiy ketma-ketlikda yoritishga xizmat qiluvchi tushunchalarni
ifoda etgan maxsus kartochkalar to‘plami tayyorlanadi. Bu
kartochkalarning bir tomonida mavzuning mohiyatini yoritishga xizmat
giluvchi tushunchani ifoda etgan tasvirlar yoki boshqa belgilar aks
ettirilgan bo‘ladi. Shu tasvir yoki belgining ma‘nosiga mos ravishda
har bir kartochkaning orqa tomoniga yangi mavzu nomining bittadan
harfi joylashtiriladi va konvertlarda tarqatiladi. Bunday materiallardan
kichik guruhlar soniga teng sonda tayyorlanadi;

— ular bir guruhga maxsus kartochkalarda ko‘rsatilgan rasmlarni
mantiqiy ketma ketlikda joylashtirish vazifasi yuklanadi,
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— guruhlar  tomonidan  topshiriq  bajarilib  bo‘lingach,
kartochkalarning orqa tomoni o‘giriladi va topshirigning qay darajada
to‘g‘ri bajarilganligi aniqlanadi. Agar topshiriq guruhlar tomonidan
to‘g‘ri bajarilgan bo‘lsa, yakuniy jarayonda kartochkalar orqa tomonga
o‘girilganda yangi mavzuning nomi paydo bo‘ladi.

Metoddan foydalanishning afzalligi shundaki, bu jarayonda
o‘quvchilarda mavzuni muayyan gismlarga bo‘lib o‘rganish va gismlar
o‘rtasidagi mantiqiy bog‘liklik hamda alogadorlikni analiz va sintez
asosida aniqlash ko‘nikmalari hosil gilinadi. Undan tashqari bu metod
orqali mavzu boshlashdan oldin o‘quvchilarni darsga jalb qilishga

yordam beradi [4].

Bug'lanis

=

_..

s

{

[ Buglanish+parlanish

s Z: Z?z KONDENSATSIYA

Rasmlar orqasiga bo‘g‘inlar joylashtirilgan bo‘ladi va jarayonlar
to‘g‘ri joylashtirilsa quyidagi so‘z hosil bo‘ladi.

Bu metoddan dars boshlanishida foydalansa, o‘quvchilarning fanga
qiziqishi ortib ularning digqatini mavzuni tushuntirishga qadar yig‘ib
turish imkonini beradi.

XULOSA
Xulosa qilib aytishimiz mumkunki, har bir pedagog dars jarayonini
qiziqarli va tushunarli bo‘lishini kafolatlash magqgsadida zamonaviy
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pedagogik texnologiyalardan foydalanishi zarur. Bunda o‘qituvchi har
bir darsga alohida yondashishi, o‘quvchining holatidan kelib chiqib
mavzuni bayon etishda metodlardan to‘g‘ri foydalana olsa, ta‘lim
oluvchilar nafagat mavzuni balki fanga ham qiziqishlari ortadi va
chuqurroq o‘rganishga harakat qilishadi.
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